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Tabla de datos de objetos del Sistema Solar

Objeto celeste Distancia Periodo de Periodo de Excentricidad Diametro Inclinacién
media del Sol revolucion rotacion en el de la érbita ecuatorial (km) axial (°)
(millones de km) (d=dias terrestres) ecuador
(a=afios terrestres)
SOL - - 27d - 1,392,000 7.25
MERCURIO 579 88d 59d 0.206 4879 0.03
VENUS 108.2 224.7d 243 d 0.007 12,104 177.4
TIERRA 149.6 365.26d| 23h56min4ds 0.017 12,756 23.49
LUNADE LA 149.6
TIERRA (0.385 de Ia Tierra) 27.3d 27.3d 0.055 3476 6.68
MARTE 228.0 1.9a|24h37min23s 0.094 6792 25.19
CERES 414.0 46 a 9 h 6 min 0.076 ~939 4.00
PALLAS 414.0 46 a 7 h 40 min 0.230 ~546 84.00
JUPITER 778.5 11.9a| 9h50min30s 0.048 142,984 3.13
SATURNO 1432.0 29.5a 10 h 14 min 0.054 120,536 26.73
URANO 2867.0 83.7a 17 h 14 min 0.047 51,118 97.77
NEPTUNO 4515.0 163.7 a 16 h 0.009 49,528 28.32
PLUTON 5906.4 248.0 a 6d9h 0.250 2376 122.5
ERIS 10,000 557.2 a 1d1h58 min 0.436 2400 78.30
Nucleosintesis generalizada en una estrella masiva
H— He
He —C
Fase Duracién
H— He 7x108 anos
He —C 7x10° anos
c—20 600 afios
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Porcién del espectro electromagnético relacionada
con las ciencias de la Tierra y del espacio

o o o o o o o Referencia
e 2 =4 2 =4 2 2
5 - > a o - 5 |nm= nandémetro
¥ < < 10 0 © ~ (107° metros
|Violeta| Azul | Verde | Amarillo | Naranja | Rojo J Hz = hertz
\\\\ESPECTRO VISIBLE __-- --=77
(1m)
1 10° 10¢ 10°
' ' ' l_ Longitud de onda (nm)
Ultravioleta Infrarrojo Microondas )
| | | | | | Frecuencia (Hz)
108 10 10" 10" 108 108
7.7x10" 4.3x10"
<<€
Aumento de la energia (frecuencia)
>
Aumento de la longitud de onda
Espectros de emisién de algunos elementos de las estrellas
Longitud de onda (nm)
400 430 460 490 520 550 580 610 640 670 700
Lo b b b b b b b b b b b b b b b b b b s |
Hidrégeno
Helio
Carbono
Nitrogeno m]ﬂl:ﬂl
Oxigeno
Silicio
400 430 460 490 520 550 580 610 640 670 700

Longitud de onda (nm)
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Diagrama de H-R
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EON PRECAMBRICO

HISTORIA GEOLOGICA

Ml | -
. L. Distribuciéon i ; . ..
millones Acontecimientos M]]lofl ©s . Epoca Vida terrestre
de an Era i . temporal de de afos | Era Periodo o - .
e anos precambrlcos los fésiles atrds (millones de afios atras)
atras
50 I (:' I (.012- presente))— s i de |2 Edad de Hielo; crece la poblacion humana
’ CUATERNARIO > 6Pleistocenm 2.6-012 Humanos, mamuts, castores gigantes
o £ [ Fauna ediacérica; primeros © o NEOGENO I Plioceno 5.3-2.6 randes mamiferos camivoros; diversos antepasados humanos
O z & Jorganismos multicelulares (todos 1< é 5 Mioceno 23.0-5.3 Abundantes mamiferos herbivoros; cocodrilos gigantes
B85 & [marinos de cuerpo blando) 635-541 8 z Oligoceno 34-23 Los pastizales se extienden
N-g 74 Abundantes estromatolitos, =) I
© 2 < | ofras formas de vida P . Eoceno 56-34 Aparecen los caballos y las ballenas
&£ g | microbiana diversa =k PALEOGENO
S= dpe';mdf C_l'iQQé?jiC? (_lgpoca o Paleoceno 66-56 Muchos grupos modemos de mamiferos evolucionan
=z e la glaciacion de la Tierra
&g 2 P bola dge nieve) 66 |— Extincion masiva de todos los dinosaurios D —
O 84 4 no avianos, muchas plantas terrestres,
7z £ ammonoideos y otros organismos marinos.
1.0 (@] sci i r La hierba empieza a evolucionar Primeros
Cretécico Superior 101-66 i oo
- mamiferos placentarios
=}
o] .
CRETACICO
o § Reptiles marinos gigantes (ictiosaurios, plesiosaurios)
N C - Las rayas y los tiburones modemos son habituales
= - Cretécico inferior 145-101 Plantas con primeras flores
E 4 Rocas mas antiguas del
o 2 < | estado de Nueva York 1.3 Diversos peces 6seos
A 4
= 8 ° 145 Primeras aves; apogeo de los saurépodos
1.5 E Oo y ammonoideos
i = R%} Jurésico Superior 162-145
N
Qo
=) 2d
g : " : ’
o = ) Jurasico Medio 175-162 Abundancia de dinosaurios y ammonoideos
JURASICO
o Saurépodos mas antiguos
=}
= Jurasico Inferior 201-175
Z S & Primeros protistas 1.9 O
2.0 ) \
. \o g © @] R
= 201 — Quinto evento de extincion mas grande
= S IN;'; | Primeros eucariotas 2.1 = Huellas de di os en NY (condado de Rockland)
5 Revolucién del (@) Triasico Superior 237-201 Primeros mamiferos
8 oxigeno El oxigeno .
i de los océanos N TRIASICO b i -
& pasa ala aimosfera Trisico Medio 247237 rimeros dinosaurios
terrestre 2.4-2.1 O
o Triasico Inferior 252-247
. 52 [—La mayor extincion masiva de numerosas plantas
25 m Pérmico Superior 260-252 y especies animales terrestres y marinas
< PERMICO Pérmico Medio 273-260 Diversos antepasados de los mamiferos
% Oxigeno oceanico Z pémmi . Por primera vez, los reptiles son mas comunes que
3 0 (producido por < érmico Inferior 299-273 los anfibios
E Z o }cianobacterias » 299— —
| [ fotosintetizadoras) PENSILVANICOS | Jsnos edio | Superior Y Eytansa vegetacion carbonifera en pantanos
S o fcombinada con hitgéro que 3!3323‘315 315-307_| 307209 9 P
z orma Capas repetidas 2 Misisipico Superior 331-323 | Anfibios abundantes
(@) ricas en oxido de hierro 4 5
en el fondo oceénico L
< = ‘e .
o O . Misisipico Medio 347-331
3.0 O = 2 misisiPico Plantas vasculares grandes y numerosas
| 2 <C . .
Primeros reptiles
EEq = © Misisipico Inferior 359-347 ' Pl
< |R32
& “ 359
1 E g Devénico Superior Extincion de muchos organismos marinos, -
P —> |— posiblemente causada por el cambio climatico
& < ° ,% 383-359 debido a la expansion de los bosques
S Sk
< 2 5 3 ., Devénico Medio 393-383 Primeros anfibios y primeras plantas con semillas
% o S DEVONICO evonico edio 595~ Primeros bosques de la Tierra - Gilboa y Cairo, NY
< =)
35l Z PP = .
=2 N Prueba indiscutible j g . X Apundantes pecesy braquiépodos
\o i mas antigua de la vida Ao Devoénico Inferior 419-393 Primeros ammonoides
A (estromatolitos) 3.5 A 419
= « . o ) A Pridoli 423-419 Abundantes euriptéridos en NY; primeros tiburones
o + Ewgenc%rnlgs‘antwsgga de SILURICO Ludlow 427-423 Primeros animales terrestres (artropodos)
Z « | carbono biologico 3. Wenlock 433-427 Primeros peces con mandibulas; primeras plantas vasculares
S G Llandovery 444-433 Los arrecifes se extienden; aumento de la temperatura global
5 ) 4 [—Extincion masiva que afecta a todos los
~+ . .
é Ordovicico Superior 458-444 grandes grupos de organismos marinos
=]
4.0 Rocas mas antiguas oroovicico  ordovicico Medio 470-458 Primeros corales de arrecife de la Tierra, primeras
identificadas (gneis Acasta, plantas terrestres
Canada
O ) Ordovicico Inferior 485-470 Répida diversificacion de los animales paleozoicos
®) 485
g o] Furongiense 497-485 Extincion de muchas formas de vida primitivas
\
= Circones mas antiguos i Miaolingiense 509-497 Maxima diversidad de trilobites
LR X identificados (Jack Hils, CAMBRICO [
m Australia) 4.4 Epoca 2 521-509 Primeros trilobites; primeros peces
46 T F?rgsglcoane(:i:alal;nje‘:ﬁ \ Terreneuviense 539-521 Primeras formas de vida con caparazon duro
. A - 539 - -
M origendela Tierray 7
RS U I Ses— R Y L B e e e e e e e e
Cryptozoon Columnaria Heliophyllum Dinorthis Mucrospirifer Eucalyptocrinites Phyllograptus E Plethopeltis
Hydnoceras Halysites Lingulella Pentamerus ITocrinus Ancyrocrinus Stimulograptus
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DEL ESTADO DE NUEVA YORK

Registro de
rocas de NY

[ Sedimento
I L echo rocoso

Distribucién temporal de los fésiles

Acontecimientos geolégicos
importantes en Nueva York

Posiciones inferidas de las
masas terrestres

Avance y retroceso de los ultimos hielos continentales

(

Arenas y arcillas subyacentes a Long Island y Staten
Island depositadas en el margen del océano Atlantico

Comienza el levantamiento en forma de ctpula de
la regién de Adirondack

CRINOIDEOS

Apertura inicial del océano Atlantico
América del Norte y Africa se separan

CORALES ESCLERACTINIOS

CEFALOPODOS NAUTILOIDEOS

(N)

BRAQUIOPODOS

Intrusién de Palisades
Sill Pangea comienza
a separarse

220 millones de afios atras

ESPONJAS
GRAPTOLITOS

Orogenia apalache g;ausada por la colisiéon de
América del Norte y Africa a lo largo del margen
transformado, lo que formé Pangea

PLANTAS TERRESTRES

1 1 1 |1 | ] ] | [ ] |

TRILOBITES

CEFALOPODOS AMMONOIDEOS

ESTROMATOLITOS

(w)
(M) CORALES TABULADOS/RUGOSOS

EURIPTERIDOS

<

Se forma el delta de Catskill
Erosion de las montafias de Acadia

Orogenia acadia causada por la colision de
América del Norte y Avalon y el cierre de la parte
restante del océano de Japeto

359 millones de afios atras

()

(X)
(2)

Sal y yeso depositados en cuencas evaporiticas

La orogenia salinica caus6 una nueva subduccién
al este de Proto - Norteamérica

(o)

(@)
(<)
(=)

Erosion de las montafias Tacdnicas; se forma el
delta de Queenston

Orogenia taconica causada por el cierre de la parte
occidental del océano de Japeto y la colision entre
América del Norte y el arco de las islas volcanicas

458 millones de afios atras

| VERTEBRADOS

Sedimentacién generalizada en la mayor parte de
Nueva York a lo largo del borde del océano de Japeto.

Primera apertura del océano de Japeto. Orogenia de
Grenville: Metamorfismo del lecho rocoso expuesto -

Michelinoceras

Isotelus

Agoniatites
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Adirondacks y tierras altas de Hudson.
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Iy ey
Cooksonia f Bothriolepis
Eospermatopteris Atreipus

Castor gigante
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Modelo de la estructura interior de la Tierra

Tierra

Corteza oceanica
5-15 km
(3.0g/cm®)

Manto
(3.4 —5.6g/cm3)

Corteza continental
30-50 km
(2.7-2.9g/cm?)

Vianto
superior

Manto inferior

Nucleo
externo fluido

(9.9-12.2g/cm?)

. _ 5150 km
Nucleo interno
solido

(12.8-13.1g/cmd) ™
6378 km

(No esta dibujado a escala)

Modelo de seccion transversal de la superficie y el interior de la Tierra

Placa
tectonica

Placa
Placa tecténica
Dorsal <
N ray tectonica - Ny 3
/olcan  oceanica Falla |2 :

Nucleo externo fundido

Volcan

Continente

(No esta dibujado a escala)
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Modelo de la serie de reacciones de Bowen

Visualizacién de

Secuencia de cristalizaciéon de minerales Tipos de

Temperatura a partir del magma rocas igneas la cristalizacion
del magma
Temperatura . Ultramaficas |l A\
maxima 1400 °C e *komatita 'Cﬁeldespato
(primero en Rico en calcio (Ca) @ PP
cristalizar) «peridotita @ Olwno‘\’.‘
& CalNa-Feldespato
N
>
'P|roxeno &

\/' -‘¢- 4 ‘-
Mica biotita N\<

del magma

o
]
c
2
(S
S
| -
-
c
Ll

/9
@ Na-Feldespato '
© Anfibol
00 >
Potasio (K) Feldespato Félsico ﬁ ~=
¢ eriolita O K-Feldespato &
Temperatura Mica Moscovita (3 Mica Moscovita
minima 650 °C egranito \O ca
(dltimo en ¢ <:>Cuarzo 0O
cristalizar) Cuarzo
Composicion mineral de las rocas igneas
Composicion Félsico Ultramaficas
. . o Peridotita/
Tipos de rocas Granito/Riolita Komatita
100

Cuarzo

80

Porcentaje 60
por
volumen

Potasio
Feldespato

40

20

ST umerts de sies (Si0) 7
< umento de poiasie 1y sede N

| Aumento de hierro (Fe), magnesio (Mg) y calcio (Ca)

[700 °C Temperatura de inicio de fusion 1200 °C
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Escala de dureza de Mohs

Nombre del .
Dureza mineral Herramientas
10 Diamante . . - g .z .
5 p— Diagrama de flujo de identificacion de minerales
orinaon
8 Topacio Brillo vitreo, puede presentarse cualquier
7 Cuarzo color. Fractura concoidea. Cristales Cuarzo
5 Ortoclasa Placa de vetas hexagonales comunes Dureza 7.
55 Placa de vidrio
5 Aatita Cristales hexagonales en forma de barril. Dureza Corindé
i 9. Comunmente marrén, pero de varios colores. orindon
4.5 Clavo de acero
4 Fluorita Col d . i .
- Bolas de cristal olor a menudo rojo oscuro o marron rojizo.
35 Penique de dodecaedro Brillo vitreo. La fractura puede parecerse a un Granate
: cobre A i f
clivaje deficiente Dureza 7-7.5, vetas incoloras.
3 Calcita
25 Ufia o, ,
Granos de arena Brillo vitreo. Comunmente en masas
2 Yeso verde granulares (parecen granos de arena). Olivino
1 Talco Dureza 6.5-7.
Sin clavija i Brillo vitreo, resinoso o apagado. Rojo-marrén
- Cristales en . ; AL .
o clavija P de X a marrén-negro. Cristales prismaticos y en Estaurolita
deficiente ormade forma de X o cruz. Dureza 7-7.5.
Perfecto en ) Bnll(_) vitreo. Azul glaro. Dureza 4.5-5. Para_lelo o
2 direcciones Hojas azules al cristal, pero 7 si se prueba con una _Iongltud Cianita
corta. Cristales en forma de cuchilla.
Clavija dificil Varios, verde azulado. Dureza 7.5-8.
de determinar Prismas de cristal alargados de seis caras Berilo
(imperfecta) con extremos planos comunes.
‘= . .
=) Mas duro que 2 direcciones, Brillo vitreo. Verde oscuro o negro. Planos de Hornblend
g el vidrio no a 90° clivaje a 56 y 124 grados. ornblenca
[}
(%)
g e Brillo vitreo a mate. Negro a verde oscuro. Augit
é Clivaje Tiende a parecer un “bloque”. Dureza 5.5-6. ugita
[}
o Brillo vitreo. Colores mas oscuros. Dureza Feldespato plagioclasa
Vetas 6-6.5. Vetas visibles en la cara del clivaje. (Ca-Plag, Anortita)
2 direcciones, Lineas de Brillo vitreo. A menudo, colores claros. Dureza |Feldespato plagioclasa
a 90° disoluciéon 6-6.5. Lineas de disolucion visibles. (Na-Plag, Albita)
Clivaje . . - .
NO siguiente Brillo vitreo (vidrioso). Feldespato potasico
METALICOS pagina Normalmente rosa. Dureza 6. (K-Spar, Ortoclasa)
Vetas rojo- Vetas rojo- Brillo terroso y color rojo fuerte, plateado Hematita
marrén marrén intensas puede ser metalico. Dureza 5-6.5.
Mas blando Vetas amarillas/ Brillo terroso. Se encuentra en masas Limonita
que el vidrio marron claro terrosas. Dureza 1-5, segun el desgaste.
Vetas amarillo Color amarillo | Brillo resinoso o vitreo. Color amarillo brillante. Azufre
claro brillante Dureza 1.5-2.5.
Vet d A{gung_ . Azul verdosol/verde brillante. Dureza 3.5-4. Suele
etas verde muestras-tivaje presentarse en forma de pequefios cristales. Malaquita
claro perfecto en una . ; -
sola direccién A menudo asociado con azurita (azul brillante).
. Brillo entre nacarado y viscoso. Tono palido
N S'ensac|on de verde y gris. Dureza 1. Sensacion Talco
Sin clivaje jabonosa A .
grasosa. Clivaje no visible.

Vetas blancas

Earth & Space Sciences Reference Tables — 2024 Spanish Edition

Reacciona con
acido

Brillo apagado/arcilloso. Dureza 3.5-4. Reacciona
con el HCI, pero solo cuando esta pulverizado.

Dolomita (véase también

la pagina siguiente)
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Diagrama de flujo de identificacion de minerales (Continuacién)

Laminas claras

Brillo vitreo. De incoloro a tonos claros de

y escamosas verde. Dureza 2-3. Vetas blancas. Moscovita
1 direccion
Laminas oscuras | Brillo vitreo. Verde oscuro, marrén y negro. Biotit
y escamosas Dureza 2.5-3. Vetas blancas a grises. lotita
NO Mas blando Civa o srlllo V|treo.d\/erd$: nesgro verc’joso. s Clorit
METALICOS | que el vidrio ivaje e blanco a verde palido. Sensacion puede orito
ser resbaladiza. Dureza 2-3.
Se raya facilmente
con la ufa. Brillo vitreo a nacarado. De incoloro a blanco.
A veces, puede Dureza 2. Cristales comunes. Se encuentra Yeso
tener 3 clivajes. en columnas y es facil de rayar con la ufia.
2 direcciones, Vitreo a nacarado. De blanco a gris. :
a 90° Dureza 4.5-5. Wollastonita
3 direcciones, s Brillo vitreo. Dureza 2-2.5. Clavija cubica i
a90° abe a sal perfecta. Halita
Reacciona con Brillo vitreo. Vetas blancas a grises. Muchos Calcit
acido colores posibles. Dureza 3. alcita
3 direcciones,
no a 90°
Reacciona con Brillo vitreo a nacarado. Muchos colores
acido posibles. Vetas blancas. Solo reacciona con el Dolomita
acido cuando esta pulverizado. Dureza 3.5-4.
4 di . Brilla bajo la luz Brillo vitreo. Muchos colores posibles. .
Irecciones fluorescente Dureza 2 4. Fluorita
Sin clivaje Magnético Color negro. Dureza 5.5-6. Muy magnético. Magnetita
Vet Clivaje en 1 Mancha | . »
etas negras a direccion, dificil ancha los Color gris oscuro a negro. Sensacién grasosa Grafito
grises de ver. dedos y mancha los dedos. Dureza 1-2.
3 direcciones de Brillo metalico intenso. Color gris
METALICOS clivaie. a 90° Clavija perfecta plomo brillante. Dureza 2.5. Vetas gris Galena
je, (cubos) plomo. Elevado peso especifico.
\etas verdes a Color amairillo laton. Dureza 6-6.5. Sin
negras o verde Sin clivaje “Oro del tonto” clivaje. Cristales cubicos comunes con caras Pirita
oscuro estriadas.
= Sin clivai Color amarillo laton. A menudo se tifie de Calcopirit
g In clivaje purpura o bronce. Dureza 3.5-4. alcopirita
[+}]
o .
5 Sin dlivai Vetas rojo- Color gris acero o marrén rojizo. Dureza 5-6. A H it
E In clivaje marrén intensas | menudo, se rompe en finas laminas. Quebradizo. ematita
o
o Vetas amarillas, Color amarillo-marrén a marrén oscuro,
marrones o Sin clivaje también puede ser negro. Dureza 5.5-6. Ilmenita
negras Quebradizo.
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Velocidad del viento

Referencia de los simbolos del mapa meteorolégico

Temperatura (°F)

Punto de rocio (°F)

Viento

Clima \57

Visibilidad (mi)—

3
56

Modelo de estacion

Presién a nivel
/del mar (mbar)

107

N

Cobertura del cielo

Tendencia de presion
(mbr) (un descenso
continuo de 4.5 mb)

Condiciones climaticas

Cobertura del cielo  Cobertura del cielo (misc.)

@ Calmada Intermitencia O Sin nubes o0 Neblina
Suave Moderada Severa
Humo
<5 nudos Lluvia . . 4 (D 1/10 |
N 5nudos L4 " S Polvo/arena
x| |(®
; %
\_ 10 nudos Nigve * % * —= Niebla por zonas
N\ * O 172 ==
20 nudos ° )
Llovizna ° 9 ° — Niebla suave
° O 3/4 —
L 25 nudos 9
—— Niebla severa
‘ 50 nudos Constante 0 9/10 —
Suave Moderada  Severa Chubascos
Liuvia oo PY .0. Completamente
. L. . oo () nublado d Lluvia leve
Direccion del viento * Ciel v
. * ® ielo oscuro
N Nieve % % %k %k *** ® Lluvia moderada/
NO severa
NE ) ° L) Tendencia de presion V
0] E Llovizna 99 'Y 999 (3 horas previas) ®
SE [ L
SO Tormentas En aumento v Lluvia violenta
/ continuamente
Suave Severa N .
En descenso v Aguanieve
Presién atmosférica Lluvia L ° \\ continuamente
IZ Z Aumento, X Ni |
A  Ata /\ aumento, v ieve leve
i * * descenso
ieve
Baja Z Descenso, :
B < \—_ estabilidad, Nieve moderadal
) A Eas descenso
Granizo IZ Z Frentes
Presion
La presion a nivel del mar Granizo VAN . . Frio A A o L O
se marca en décimos de Llovizna helada:
mibares (moer snel | | Torace [ (sumve e | L g g M M
10 o 9 delantero. Huracan . oV oY Calido
410: 1041.0 mbar Aguanieve N Lluvia helada: Estacionario
103: 1010.3 mbar : Suave Severa
. Granos de nieve ¢
987: 998.7 mbar U oy
872: 987.2 mbar Nieve dispersa - ocliido —ain M A M A
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Modelo de cinturones de vientos
planetarios generalizados en la tropdsfera

Corriente en chorro gooN{.‘__ MY
del frente polar >

Vientos el oeste
AIta preS|on subtroplcal

& Vientos ahslos del noreste
converg

1ntertroplcal Ba]a presmn ecuatorial

ahs1os del sudeste
A

Alta preS|on subtropical I

O

v

Corriente en chorro 90‘:8 - ‘ﬁ o
del frente polar i ca—
Referencia:
Aire descendente Aire ascendente A}fe/clescendeflte <asceAnltri?entc-:
\" Célula polar ~:/ \' Célulade \' Célulade ¥
Ly ) ". Ferrel _.: L, _Hadley _ ./

Modelo de la seccién transversal de la baja atmoésfera terrestre

20+ ESTRATOSFERA
Corriente en chorro Tropopausa ~ —60,000
subtropical/
3 151 Corriente en chorro @ “ 50,000
i, del frente M 40,000 §
S 10+ Tro opausa =
2 p p / TROPOSFERA 30,0002
2 * <
5| J 20,000
AN 10,000
0 AS v /A 0
Polo 60 Frente 30 Ecuador
Norte polar

Latitud (°N)
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