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Содержание

РЕДАКЦИЯ 2024 ГОДА
Данная редакция справочных таблиц по наукам о Земле и космосе 
вводится в учебный процесс с 2024–25 учебного года. Впервые эти 
таблицы будут использованы на выпускном экзамене Regents по наукам 
о Земле и космосе в июне 2025 года. Ископаемое  

штата Нью-Йорк

Eurypterus remipes
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Характеристики объектов Солнечной системы
Небесное 

тело
Среднее 

расстояние 
до Солнца 

(млн км)

Период 
обращения 
(d=земные дни) 
(y=земные годы)

Период вращения 
на экваторе

Эксцентриситет 
орбиты

Экваториальный 
диаметр (км)

Угол наклона 
оси (°)

СОЛНЦЕ --- --- 27 дней --- 1,392,000 7.25
МЕРКУРИЙ 57.9 88 дней 59 дней 0.206 4879 0.03
ВЕНЕРА 108.2 224.7 дня 243 дня 0.007 12,104 177.4
ЗЕМЛЯ 149.6 365.26 дня 23 ч 56 мин 4 сек 0.017 12,756 23.49

ЛУНА 149.6
(0.385 от Земли) 27.3 дня 27.3 дня 0.055 3476 6.68

МАРС 228.0 1.9 года 24 ч 37 мин 23 
сек 0.094 6792 25.19

ЦЕРЕРА 414.0 4.6 года 9 ч 6 мин 0.076 ~939 4.00
ПАЛЛАДА 414.0 4.6 года 7 ч 40 мин 0.230 ~546 84.00
ЮПИТЕР 778.5 11.9 года 9 ч 50 мин 30 сек 0.048 142,984 3.13
САТУРН 1432.0 29.5 года 10 ч 14 мин 0.054 120,536 26.73
УРАН 2867.0 83.7 года 17 ч 14 мин 0.047 51,118 97.77
НЕПТУН 4515.0 163.7 года 16 ч 0.009 49,528 28.32
ПЛУТОН 5906.4 248.0 года 6 д 9 ч 0.250 2376 122.5
ЭРИДА 10,000 557.2 года 1 д 1 ч 58 мин 0.436 2400 78.30

H He

He C
C O

O Si

Si Fe

Обобщенная схема нуклеосинтеза в недрах массивных звезд

H He
C
O
Si

Fe

Fe
Si
O
C
He

Стадия Продолжи-
тельность

7x106 лет

7x105 лет
600 лет

6 месяцев

1 день
1/4 секКоллапс ядра
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10⁸10¹⁰10¹²10¹⁶10¹⁸

1

400 430 460 490 520 550 580 610 640 670 700

400 430 460 490 520 550 580 610 640 670 700

Электромагнитный спектр в контексте 
наук о Земле и космосе

4.
0 

x 
10

²
Фиоле-
товый Голубой Зеле-

ный Желтый
Оранже-

вый Красный

Обозначение

нм = нанометр (10–⁹ метра)
Гц = герц

ВИДИМЫЙ СПЕКТР

Ультрафиолетовый Инфракрасный Микроволны

1 м.

Длина волны (нм)

Частота (Гц)

Рост энергии (частота)

Увеличение длины волны

Длина волны (нм)

Длина волны (нм)

Эмиссионные спектры звездных элементов

Водород

Гелий

Углерод

Азот

Кислород

Кремний
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103

102

10

1

0.1

10-2

10-3

10-4

10-5

O B A F G K M

Диаграмма Герцшпрунга-Рассела
10 2 радиусов 

Солнца

10 радиусов 
Солнца

1 радиус Солнца

0.1 радиуса Солнца

10 -2 радиусов Солнца

10 -3 радиусов Солнца

10 3 радиусов Солнца
Бета Центавра

Спика

Беллатрикс

Ахернар

Вега

ГЛАВНАЯ ПОСЛЕ-
ДОВАТЕЛЬНОСТЬ

Сириус

Альтаир

Солнце
Тау 
Кита

Процион

Альфа Центавра A 
(Ригиль Кентаврус)

Альфа Центавра B

Ро
ст

 м
ас

сы

С
ве

ти
м

ос
ть

 (с
ол

не
чн

ы
е 

ед
ин

иц
ы

)

61 Лебедя A
61 Лебедя B

Лакайль 9352
Глизе 725 A
Глизе 725 B

Проксима 
Центавра

Звезда Барнарда
Росс 128
Вольф 359

Процион B

Сириус B

DX 
Рака

Поллукс

АльдебаранАрктур

Полярная  
звезда

Канопус

Ригель

Денеб

Антарес

Бетельгейзе

ГИГАНТЫ

БЕЛЫЕ КАРЛИКИ

30,000 10,000 6000 3000

Голубой Сине-голубой Белый Желтый Оранжевый Красный

Спек-
тральный 
класс

Цвет

Температура поверхности (K)

СВЕРХГИГАНТЫ

Продолжительность 
жизни 107лет

Продолжи- 
тельность  
   жизни 108лет

Продолжительность 
жизни 109лет

Продолжи-
тельность 
жизни 1010лет

Продолжи-
тельность 
жизни 1011лет
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Эдиакарская биота; первые 
многоклеточные (мягкотелые, 
морские) 635-541

Обилие строматолитов, 
разнообразие  
микроорганизмов 
Криогений 
(эпоха «Земли-снежка»)

Древнейшие породы 
штата Нью-Йорк 1.3

Первые протисты 1.9

Появление эукариот 2.1

Кислородная 
катастрофа Выход 
кислорода из океана 
в атмосферу 2.4 – 2.1

Оксигенация 
океана (фотосинтез 
цианобактерий) 
с образованием 
полосчатых железистых 
формаций на 
океаническом дне

Древнейшие 
достоверные следы 
жизни (строматолиты) 3.5

Древнейшие следы 
биогенного углерода 3.7

Древнейшие известные 
породы (Гнейсы Акаста, 
Канада)

Древнейшие цирконы (Джек 
Хиллс, Австралия) 4.4
Формирование Луны 4.5

Предполагаемое время 
образования Земли и 
Солнечной системы

ГУ
БК

И

ЧЕТВЕРТИЧНЫЙ

Голоцен  
(.012 – наст. время)

Плейстоцен 2.6-.012
Плиоцен 5.3-2.6
Миоцен 23.0 – 5.3
Олигоцен 34-23

Эоцен 56 – 34

Завершение ледниковых эпох; расцвет 
человечества

Крупные хищные млекопитающие; разнообразие гоминид
Расцвет травоядных; гигантские крокодилы
Распространение травянистых экосистем
Появление лошадей и китов

Эволюция многих современных групп 
млекопитающих

Возникновение злаков Древнейшие 
плацентарные млекопитающие

Гигантские морские рептилии (ихтиозавры, плезиозавры)
Распространяются современные акулы и скаты
Возникновение покрытосеменных
Диверсификация костных рыб

Появление птиц; пик развития зауропод 
и аммонитов

Расцвет динозавров и аммонитов

Древнейшие зауроподы

Пятое массовое вымирание

Древнейшие млекопитающие

Появление динозавров

Диверсификация предков млекопитающих
Первое доминирование рептилий над амфибиями

Формирование обширных угольных болот

Расцвет амфибий

Развитие крупных сосудистых растений
Появление рептилий

Вымирание морской биоты, вероятно, из-за 
изменения климата при распространении лесов

Возникновение амфибий и семенных растений

Появление аммонитов

Выход животных на сушу (членистоногие)
Появление челюстноротых рыб; первые сосудистые растения

Первые коралловые рифы, первые растения на суше

Распространение рифов; глобальное потепление

Быстрая диверсификация палеозойской фауны

Вымирание многих примитивных форм жизни

Появление трилобитов и рыб

Появление организмов с минеральным панцирем

Пик разнообразия трилобитов

Массовое вымирание основных групп 
морских организмов

Расцвет эвриптерид в Нью-Йорке; появление акул

Расцвет рыб и брахиопод

Древнейшие леса Земли – Гилбоа и Каиро, Нью-Йорк

Крупнейшее массовое вымирание наземной 
и морской биоты

Следы динозавров в Нью-Йорке (округ Рокленд)

Массовое вымирание нептичьих динозавров, 
многих наземных растений, аммонитов и других 
морских организмов

Люди, мамонты, гигантские бобры

Палеоцен 66 – 56

Поздний меловой период 
101 – 66

Ранний меловой период 
145 – 101

Поздний юрский период 
162 – 145

Средний юрский период 
175 – 162

Ранний юрский период 
201 – 175

Поздний триасовый 
период 237 – 201

Средний триасовый 
период 247 – 237

Ранний триасовый 
период 252 – 247

Поздний пермский период 
260 – 252

Средний пермский период 
273 – 260
Ранний пермский период 
299 – 273

Поздний миссисипий 
331 – 323

Средний миссисипий 
347 – 331

Ранний миссисипий  
359 – 347

Поздний девонский 
период 383 – 359

Средний девонский 
период 393 – 383

Ранний девонский период 
419 – 393

Пржидольская эпоха 423 – 419
Лудлов 427 – 423
Венлок 433 – 427

Лландовери 444 – 433

Поздний ордовик 458 – 444

Средний ордовик 470 – 458

Ранний ордовик 485 – 470

Фуронгий 497 – 485

Мяолингий 509 – 497

Эпоха 2 521 – 509

Терреневий 539 – 521

Ранний 
323 – 315

Средний 
315 – 307

Поздний 
307 – 299

НЕОГЕН

ПАЛЕОГЕНОВЫЙ 
ПЕРИОД

МЕЛОВОЙ 
ПЕРИОД

ЮРСКИЙ ПЕРИОД

ТРИАСОВЫЙ 
ПЕРИОД

ПЕРМСКИЙ 
ПЕРИОД

ПЕНСИЛЬВАН-
СКИЙ

МИССИСИ-
ПИЙ

КА
МЕ

НН
ОУ

ГО
ЛЬ

НЫ
Й 

ПЕ
РИ

ОД

ДЕВОНСКИЙ 
ПЕРИОД

СИЛУРИЙСКИЙ 
ПЕРИОД

ОРДОВИК

КЕМБРИЙСКИЙ 
ПЕРИОД

Cryptozoon
Hydnoceras

Columnaria
Halysites

Heliophyllum
Lingulella

Dinorthis
Pentamerus

Mucrospirifer
Iocrinus

Eucalyptocrinites
Ancyrocrinus

Phyllograptus
Stimulograptus

Plethopeltis
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AA BB

ШТАТА НЬЮ-ЙОРК

Распространение ископаемых во времени
Геологическая 
летопись Нью-

Йорка Ключевые геологические 
события Нью-Йорка

Реконструкция 
положения континентовОсадок

Динамика последнего материкового оледенения

Формирование песчано-глинистых 
отложений Лонг-Айленда и Статен-
Айленда на окраине Атлантики  

Начало куполообразного воздымания 
Адирондакского региона

Раскрытие Атлантического океана, 
разделение Северной Америки и Африки 

Внедрение Палисейдского 
силла, начало распада 
Пангеи
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Аллеганский орогенез. Причина — 
коллизия Северной Америки и Африки вдоль 
трансформной границы, формирование Пангеи

Акадский орогенез. Причина — столкновение 
Северной Америки и Авалонии, закрытие 
остаточного бассейна океана Япетус

Образование дельты Кэтскилл 

Эвапоритовые отложения (соль, гипс)

Эрозия Таконских гор; формирование дельты 
Квинстон  

Обширное осадконакопление на большей части 
территории Нью-Йорка вдоль окраины океана 
Япетус 

458 млн лет назад

359 млн лет назад

220 млн лет назад

125 млн лет назад

50 млн лет назад

Начальное раскрытие океана Япетус 
Гренвильский орогенез: Метаморфизм коренных 
пород — Адирондак и Гудзонское нагорье

Салинский орогенез. Причина — инициация новой 
зоны субдукции к востоку от Прото-Северной Америки

Таконский орогенез. Причина — закрытие 
западной части океана Япетус, коллизия Северной 
Америки и вулканической островной дуги

Эрозия Акадских гор 

Коренная 
порода
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Arctinurus

Eldridgeops
Eurypterus

Zittelloceras
Michelinoceras

Agoniatites
Cooksonia
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Atreipus
Mammuthus

Castoroides
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Структурная модель земных недр

Земля

Океаническая кора
5–15 км
(3.0 г/см3)

Верхняя 
мантия

Мантия
(3.4 – 5.6 г/см3)

400 км
670 км

2900 км

5150 км

6378 км

(Масштаб не выдержан)

Океан Вулкан Вулкан
Континент

Океанский 
хребет Сдвиг

Желоб

Тектони-
ческая 
плита 1

Тектони-
ческая 
плита 2

Вулкан-
горячая точка

Магма
Плита

Магма

Твердая глубокая мантия

Расплавленная внешняя мантия

(Масштаб не выдержан)

Потухшие 
вулканы

Тектони-
ческая 
плита 3

Нижняя 
мантия

Жидко 
внешнее ядро
(9.9 – 12.2 г/см3)

Твердое 
внутреннее
ядро
(12.8 – 13.1 г/см3)

Континентальная 
кора
30 – 50 км
(2.7 – 2.9 г/см3)

Разрез земной коры и внутренних оболочек
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Твер-
дость

Название 
минерала Эталон

10 Алмаз

9 Корунд

8 Топаз

7 Кварц

6 Ортоклаз Стальная 
пластина

5.5 Стекло

5 Апатит

4.5 Стальной нож

4 Флюорит

3.5 Медная монета

3 Кальцит

2.5 Ноготь

2 Природный 
гипс

1 Тальк

Шкала твердости Мооса

Алгоритм определения минералов

Стеклянный блеск, разные цвета. Раковистый 
излом. Гексагональные кристаллы. Твердость 7. Кварц

Корунд

Гранат

Оливин

Ставролит

Кианит

Берилл

Роговая обманка

Авгит

Плагиоклаз (Ca-полевой 
шпат, анортит) 

Плагиоклаз (Na-полевой 
шпат, альбит)

K-полевой шпат 
(ортоклаз)

Гематит

Лимонит

Сера

Малахит

Тальк

Доломит (см. далее)

Бочонковидные гексагональные кристаллы. Твердость 
9. Обычно коричневый, возможны другие цвета.

Кристаллы-
додекаэдры 

Зеленые зерна

X-образные 
кристаллы

Голубые пластины

Штриховка

Линии 
растворения

Ярко-красная 
черта

Ярко-желтый цвет

Мыльный на 
ощупь

Реакция 
с кислотой

Некоторые  
образцы — совер-
шенная спайность 
в 1 направлении

Спайность 
неявная 

(несовершенная) 

Темно-красный или красно-коричневый. Стеклянный 
блеск. Излом напоминает несовершенную 

спайность. Твердость 7-7.5, черта бесцветная.

Стеклянный блеск. Обычно зернистые агрегаты 
(похожи на песчинки). Твердость 6.5 – 7.

Стеклянный, смолистый или матовый блеск. 
Красно-коричневый до черного. Призматические 
и крестообразные кристаллы. Твердость 7 – 7.5.

Несовер-
шенная/

отсутствует 
спайность

Совершенная в 
2 направлениях

Спайность в 2 
направлениях не 

под 90°
Тверже стекла

Спайность

Спайность — 
см. далее

Красно-коричневая 
черта

Мягче стекла

НЕМЕТАЛЛИ-
ЧЕСКИЕ

Н
ач

ал
о

Желтая/светло-
коричневая черта 

Светло-желтая 
черта

Светло-зеленая 
черта

Белая черта

Спайность 
отсутствует

Спайность в 2 
направлениях 

под 90°

Стеклянный блеск. Светло-голубой. Твердость 
4.5 – 5 вдоль кристалла. Поперек кристалла 

твердость 7. Пластинчатые кристаллы.

Голубовато-зеленый. Твердость 7.5-8. 
Удлиненные шестигранные призмы с плоскими 

концами.

Стеклянный блеск. Темно-зеленый или черный. 
Спайность под 56° и 124°.

Стеклянный блеск до матового. Черный до темно-
зеленого. «Блочный» вид. Твердость 5.5 – 6.

Стеклянный блеск. Темные цвета. Твердость  
6 – 6.5. Штриховка на плоскости спайности.

Стеклянный блеск. Часто светлые. Твердость  
6 – 6.5. Видны линии растворения.

Стеклянный блеск. Обычно 
розовый. Твердость 6.

Землистый блеск, красный цвет, иногда 
металлический блеск. Твердость 5 – 6.5.

Землистый блеск. Землистые агрегаты. 
Твердость 1 – 5 (зависит от выветривания).

Смолистый или стеклянный блеск. Ярко-желтый 
цвет. Твердость 1.5 – 2.5.

Ярко-голубовато-зеленый/зеленый. Твердость 
3.5 – 4. Мелкие кристаллы. Часто связан 

с азуритом (ярко-синим). 

Перламутровый до жирного блеск. Бледно-
зеленый и серый. Твердость 1. Жирный на 

ощупь. Спайность не видна.

Матовый/землистый блеск. Твердость 3.5 – 4. 
Реагирует с HCl в порошке.
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Алгоритм определения минералов (продолжение)
Н

ач
ал

о

НЕМЕТАЛЛИ-
ЧЕСКИЕ

МЕТАЛЛИЧЕ-
СКИЕ

Мягче стекла Спайность

Спайность в 2 
направлениях 

под 90°

Спайность в 3 
направлениях 

под 90°

Спайность в 
3 направлениях 

не под 90°

Спайность в 4 
направлениях

Спайность 
отсутствует

Черта черная до 
серой

Кубические 
кристаллы, 

штриховка на 
гранях.

Черта желтая, 
коричневая 
или черная

Спайность в 1 
направлении, 

неявная.

Спайность в 
3 направлениях 

под 90°

Спайность 
отсутствует

Спайность 
отсутствует

Спайность 
отсутствует

Спайность 
отсутствует

Спайность в 
1 направлении

Светлые 
чешуйки Мусковит

Биотит

Хлорит

Природный гипс

Волластонит

Галит

Кальцит

Доломит

Флюорит

Магнетит

Графит

Галенит

Пирит

Халькопирит

Гематит

Ильменит

Стеклянный блеск. Бесцветный до светло-зеленого. 
Твердость 2 – 3. Белая черта.

Стеклянный блеск. Темно-зеленый, коричневый, 
черный. Твердость 2.5 – 3. Черта белая до серой.

Стеклянный блеск. Зеленый до зеленовато-
черного. Белый до бледно-зеленого. Иногда 

скользкий. Твердость 2 – 3.

Стеклянный до перламутрового. Бесцветный до 
белого. Твердость 2. Часто кристаллический. 

Столбчатый, царапается ногтем.

Стеклянный до перламутрового. Белый до 
серого. Твердость 4.5 – 5.

Стеклянный блеск. Твердость 2 – 2.5. 
Совершенная кубическая спайность.

Стеклянный блеск. Разнообразие цветов. 
Твердость ≥4.

Черный цвет. Твердость 5.5 – 6. Сильные 
магнитные свойства.

Темно-серый до черного. Жирный, оставляет 
след. Твердость 1 – 2.

Яркий металлический блеск. Свинцово-серый. 
Твердость 2.5. Черта свинцово-серая. Высокая 

плотность.

Латунно-желтый цвет. Твердость 6 – 6.5.  Без 
спайности. Кубические кристаллы, штриховка 

на гранях.

Латунно-желтый цвет. Часто с оттенками 
фиолетового или бронзового. Твердость 3.5 – 4.

Стально-серый или красно-коричневый. Твердость 
5 – 6. Расщепляется на тонкие пластинки. Хрупкий.

Желто-коричневый до черного. Твердость 5.5 – 6. 
Хрупкий.

Стеклянный блеск. Черта белая до серой. 
Разнообразие цветов. Твердость 3.

Стеклянный до перламутрового. Разнообразие 
цветов. Белая черта. Реакция с кислотой в виде 

порошка. Твердость 3.5 – 4.

Темные чешуйки

Соленый вкус

Реакция с кислотой

Реакция с кислотой

Магнитные 
свойства

Совершенная 
спайность (кубы)

«Золото дураков»

Ярко-красная черта

Оставляет след

Флюоресценция

Легко поцарапать 
ногтем. Возможны 

3 спайности.
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57 107
45

56
3

L
H

Условные обозначения карты погоды

Модель станции

Скорость ветра

Направление ветра

Атмосферное 
давление

Давление

Высокое

Давление на уровне 
моря указано в десятых 
долях миллибар (мбар), 
причем первая цифра 
(10 или 9) опущена.

410: 1041.0 мбар
103: 1010.3 мбар
987: 998.7 мбар
872: 987.2 мбар 

Низкое

Погодные условия
Прерывистые

Устойчивые

Грозы

Переохлажденная 
морось:

Переохлажденный 
дождь:

Покрытие неба
Разное Покрытие 

неба

Ливни

Ветер Давление на уровне 
моря (мбар)

Тенденция 
давления (мбар), 
постоянное падение 
на 4.5 мбарПокрытие неба

Температура (°F)

Спокойная

<5 узлов

5 узлов

10 узлов

20 узлов

25 узлов

50 узлов

С
СЗ
З

ЮЗ

СВ

ЮВ
Ю

В

Погода

Видимость 
(миль)

Слабый

Слабый

Слабый

Слабый

Слабый

Дождь

Дождь

Дождь

Снег

Снег

Снег

Легкие 
осадки

Легкие 
осадки

Град

Град

Торнадо

Ураган

Мокрый снег

Снежные зерна

Поземок

Умеренный

Умеренный

Сильный
Безоблачно Дымка

Дым

Пыль/песок

Туман местами

Слабый туман

Сильный туман

Слабый дождь

Сильный ливень

Мокрый снег

Слабый снег

Умеренный/ 
сильный снег

Умеренный/ 
сильный дождь

1/10

1/4

1/2

3/4

9/10

Холодный

Теплый

Неподвиж-
ный

Закрытый

Сплошная 
облачность

Небо скрыто

(за предыдущие 3 часа)

Постоянный 
рост

Постоянное 
падение

Рост, рост, 
падение

Падение, 
стабильное 
падение

Тенденция давления

Фронты

Сильный

Сильный

Сильный

Сильный

Точка росы (°F)
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20
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10

0

5

60 30
0

Модель обобщенных планетарных 
ветровых поясов в тропосфере

Строение нижних слоев атмосферы Земли

Полярно-фронтовое 
струйное течение

Полярно-фронтовое 
струйное течение

Полярная 
ячейка

Ячейка 
Ферреля

Ячейка Хэдли

Полярная ячейка
Ячейка Ферреля

Ячейка Хэдли

Полярная ячейка
Яче

йк
а Ф

ер
ре

ля

Яч
ей

ка
 Х

эд
ли

Полярные восточные 
ветры

Пассат

Полярные восточ-
ные ветры

Нисходящие 
потоки

Нисходящие 
потокиВосходящие потоки Восходящие 

потоки

Юго-восточный пассат

Внутритро-
пическая 
зона кон-
вергенции Экваториальное низкое давление

Субтропическое высокое давление

90°с.ш.
В

Н

ВВ

В
В

В

Н

60°с.ш.

30°с.ш.

30°ю.ш.

60°ю.ш.

90°ю.ш.

0°

Субтропическое высокое давление

Обозначение:

Восточные ветры

Восточные ветры

СТРАТОСФЕРА

ТРОПОСФЕРАJ

J
Полярно-

фронтовое 
струйное течение

Северный 
полюс

Полярный 
фронт

Экватор

Субтропическое 
струйное течение

Тропопауза

В ВН Н

Тропопауза 60,000

50,000

40,000

30,000

20,000 В
ы

со
та

 (ф
ут

ы
)

Широта (°N)

В
ы

со
та

 (к
м

)

10,000
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ea
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ci
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e 
ta

bl
es

 2
02

4 
#s

ur
fa

ce
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ce
an
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ur

re
nt

s 
m

od
el

 (r
ev

)

С
ис

те
м

а 
по

ве
рх

но
ст

ны
х 

ок
еа

ни
че

ск
их

 т
еч

ен
ий

С
ев

ер
ны

й 
Ле

до
ви

ты
й 

ок
еа

н

Ев
ро

па

Аф
ри

ка

Аз
ия

С
ев

ер
на

я 
Ам

ер
ик

а

15
0°

з.
д.

18
0°

18
0°

0°

0°

60
°с

.ш
.

30
°с

.ш
.

30
°ю

.ш
.

60
°ю

.ш
.

12
0°

з.
д.

90
°з

.д
.

60
°з

.д
.

30
°з

.д
.

30
°в

.д
.

60
°в

.д
.

90
°в

.д
.

12
0°

в.
д.

15
0°

в.
д.

Ю
жн

ая
 А

м
ер

ик
а

Ан
та

рк
ти

да О
бо

зн
ач

ен
ие

Бразильское течение

Ан
та

рк
ти

че
ск

ое
 п

ри
по

ля
рн

ое
 

те
че

ни
е

Ан
та

рк
ти

че
ск

ое
 ц

ир
ку

м
по

ля
рн

ое
 т

еч
ен

ие
Ю

жн
о-

И
нд

ий
ск

ое
 

те
че

ни
е 

Ав
ст

ра
ли

я

Ю
жн

ое
 эк

ва
то

ри
ал

ьн
ое

 те
че

ни
е

Э
кв

ат
ор

иа
ль

но
е 

пр
от

ив
от

еч
ен

ие

С
ев

ер
ны

й 
ти

хи
й 

ок
еа

н

Ю
жн

ы
й 

Ти
хи

й 
ок

еа
н

С
ев

ер
ны

й 
 

Ат
ла

нт
ич

ес
ки

й 
ок

еа
н

Ю
жн

ы
й 

 
Ат

ла
нт

ич
ес

ки
й 

ок
еа

н

И
нд

ий
ск

ий
 

ок
еа

н

С
ев

ер
ны

й 
ти

хи
й 

ок
еа

н

Ю
жн

ы
й 

ок
еа

н

теч
ение

Ал
яс

кинское

Гольфстр
им

Се
ве

ро
-А

тл
ан

т-

ич
ес

ко
е т

еч
ен

ие

Канарское течение

Се
ве

рн
ое

 эк
ва

то
ри

ал
ьн

ое
Э

кв
ат

ор
иа

ль
но

е
пр

от
ив

от
еч

ен
ие

 

Ю
жн

ое
 э

кв
ат

ор
-

иа
ль

но
е 

те
че

ни
е

течениеБенгельское

Ю
жн

о-
Ат

ла
нт

ич
ес

ко
е 

те
че

ни
е

Ан
та

рк
ти

че
ск

ое

Течение Агульяс

Во
сто

чн
о

-Гр
ен

ла
нд

ско
е т

ечение Нор
ве

жс
ко

е 
те

че
ни

е

Западно-

Ав
стр

алийское течение

Ю
жн

ое
 эк

ва
то

ри
ал

ьн
ое

те
че

ни
е

эква
то

ри
ал

ьн
ое

 те
че

ни
е

Се
ве

рн
ое

Эк
ва

то
ри

ал
ьн

ое
 пр

от
ив

от
еч

ен
ие

течение

Восточно-Австралийско
е 

Течение Ояшио

Течение Куросио Эк
ва

то
ри

ал
ьн

ое
 пр

от
ив

от
еч

ен
ие

те
че

ни
е

Cе
ве

рн
ое

 э
кв

ат
ор

иа
ль

но
е

Те
пл

ы
е 

те
че

ни
я

Хо
ло

дн
ы

е 
те

че
ни

я

Ка

лифорнийское 

течение

С
ев

ер
но

е 
эк

ва
то

ри
ал

ьн
ое

 т
еч

ен
ие

Ю
жн

ое
 э

кв
ат

ор
иа

ль
но

е 
те

че
ни

е

течение
Гольфстрим

Ю
жн

о-
 

Ти
хо

ок
еа

нс
ко

е 
те

че
ни

е

теч
ен

ие

Гр
ен

ла
нд

ия

Ан
та

рк
ти

че
ск

ое
 

ци
рк

ум
по

ля
рн

ое
 

те
че

ни
е

С
ев

ер
о-

Ти
хо

ок
еа

нс
ко

е 
те

че
ни

е

Лабрадорское 
течение

С
ев

ер
о-

 

Ти
хо

ок
еа

нс
ко

е 
те

че
ни

е

Ан
та

рк
ти

че
ск

ое
 

ци
рк

ум
по

ля
рн

ое
 т

еч
ен

ие

пр
ип

ол
яр

но
е 

те
че

ни
е


