
পথৃিবীর ভূত্বক, হাইড্াস্ফিয়ার  
এবং ট্রপপাস্ফিয়াপরর গড় রাসায়নিক গঠি

ম�ৌল
(প্রতীক)

ভূত্বব্বক হাইড্াস্ফিয়ার ট্রপপাস্ফিয়ার
ভর অনুযায়ী 
শতকরা ভাগ

আয়তন অনুযায়ী 
শতকরা ভাগ

আয়তন অনুযায়ী 
শতকরা ভাগ

আয়তন অনুযায়ী 
শতকরা ভাগ

অক্সিজেন (O) 46.10 94.04 33.0 21.0
সিলিকন (Si) 28.20 0.88
অ্ািুমিমনয়াি (Al) 8.23 0.48
লিাহা (Fe) 5.63 0.49
ক্ািসিয়াি (Ca) 4.15 1.18
লিাডিয়াি (Na) 2.36 1.11
ি্াগজনসিয়াি (Mg) 2.33 0.33
পটাশশয়াি (K) 2.09 1.42
নাইট্াজেন (N) 78.0
হাইট্াজেন (H) 66.0
অন্ান্ 0.91 0.07 1.0 1.0

মেজন্রিয় ক্ষপয়র েি্য
মেজন্রিয়

আইপসাপ�াপ
নবভাজি অর্ায়ু

(বছর)

কাব্বন-14 14C  14N 5.7 × 103

পটাশশয়াি-40 40K  40Ar
 40Ca 1.3 × 109

ইউজরমনয়াি-238 238U  206Pb 4.5 × 109

রুমবডিয়াি-87 87Rb  87Sr 4.9 × 1010

সারারণ বস্তুস�পূহর আপপথক্ষক োপ
বস্তু আপপথক্ষক োপ

(েিু/গ্াি • °C)

তরি পামন 4.18
কমিন পামন (বরফ) 2.11
পামনর বাষ্প 2.00
শুকজনা বাতাি 1.01
ব্ািল্ট 0.84
গ্্ানাইট 0.79
লিাহা 0.45
তািা 0.38
িীিা 0.13

নিনজক্যাল মসট�ং/ভূ-নবজ্াপির 
জি্য মরিাপরন্স ম�নবল

The University of the State of New York • The State Education Department • Albany, New York 12234 • www.nysed.gov

2011 সংস্করণ
ভূ-মবজ্ান লরফাজরন্স লটমবিগুজিার এই িংস্করণসট 2011-12 শশক্া বর্ব লেজক শ্রেণীকজক্ ব্বহার 
করজত হজব। প্রেি লয পরীক্ায় এই লটমবিগুজিা ব্বহার করা হজব লিসট হজছে 2012 িাজির 
োনুয়ামরজত অনুসঠিত মফমেক্াি লিসটং/ভূ-মবজ্ান এর মরজেন্টি এসিামিজনশন।

ইউর�োপটো�োস র�মিপস

মনউ ইয়ক্ব  রাজে্র েীবাশ্ম

স�ীকরণস�হূ

উৎজকড্রিকতা = লক্রিমবনু্দ্বজয়র িজ্্ দূরত্ব
প্র্ান অজক্র দদর্ব্

ঢাজির িাত্া = লক্টত্র িাজনর পমরবত্ব ন
দূরত্ব

পমরবত্ব জনর হার = িাজনর পমরবত্ব ন
িিয়

রনত্ব = ভর
আয়তন

গিার িিয় অমে্ব ত তাপশসতি .....................................................334 J/g
েিাট বাঁ্ার িিয় বমে্ব ত তাপশসতি ..........................................334 J/g
বাষ্পীভবজনর িিয় অমে্ব ত তাপশসতি ...................................... 2260 J/g
রনীভবজনর িিয় বমে্ব ত তাপশসতি .......................................... 2260 J/g

3.98°C এ রনত্ব ............................................................................1.0 g/mL

পানির র�্স�হূ
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পূব� আি­কান    িরফট 

দি�
ণপূব�  

  ভ
ার

তী
য় 

উ�
ভূি

মে
রখ

া

খাত
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এই িা্ারণ গ্াজফ পামনর লয গমত ্জর রাখজত হজব তা লদখাজনা 
হজয়জছ, শুরুর গমত নয়। কণার আকৃমত এবং রনজত্বর কারজণ 
মবমভন্নতা রজট। 

আে�য় পাথর

পিল

ম�াগমা

�পা�িরত পাথর

পালিলক পাথর

সংেয
াগ এবং/অথবা

পিরবত� ন

পিল জমা হওয়া

অ
বহ

াও
য়া

 এ
বং

 �
য়

শ� হেয় যাওয়া

অবহাওয়া এবং �য়

তাপ এবং/অ
থবা চাপ

�
পা�র (উ

ে�
াল

ন)

(উে�ালন)

�
য়

অবহাওয়া এবং �য়(উে�ালন)

এবং চাপা পড়া

তাপ এবং/অথবা চাপ
�পা�র

গেল যাওয়া

গেল যাওয়া

গেল যাওয়া

0.0001

0.001

0.01

10.0

100.0

0.1

1.0

1000
500

50 100

10510.5

0.1
0.05

0.01

25.6

6.4

0.2

0.006

0.0004

ে�ােতর গিত (েসিম/েসেক�)

েবা�ার 

েছাট পাথর 

নুিড় পাথর

বািল 

পিল

কাদা

ক
ণা

র 
ব�

াস
 (ে

সি
ম)

পানির গতের সাপি বহিকৃে 
কণার আকৃতের সম্পক্

েক
�

মুখ
ী 

(�ু
েট

ািন
ক

) 
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েন

র 
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আ
ে
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িস

ত 
1 
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িম

 এ
র 

ক
ম 

1 
িম

িম
 

েথ
েক

 
10

 িম
িম

 

ম�ািফক 
(Fe, Mg সমৃ�) 

অেপ�াকৃত উঁচু 

অেপ�াকৃত কােলা 

100%

ৈব
িশ

��
 

েফলিসক 
(Si, Al সম�ৃ) 

অেপ�াকৃত িনচু 

অেপ�াকৃত হালকা 

গঠন 

ঘন� 

রং 

100%

(আ
য়ত

েন
র 

উপ
র 

িন
ভ�র

শী
ল)

 
খি

নে
জ

র 
গঠ

ন 

75%

50%

25%

0%

75%

50%

25%

0%

বি
হমু

�খী
 

(ভ
লক

ািন
ক

) 

অবিসিডয়ান 
(েদখেত সাধারণত কােলা)  ব�াস�জাত কাচ 

েকলােসর 
আকার  গঠনিবন�াস 

কােচর মত 

মসৃণ 

িছ�হীন 

সি�� 
(গ�াস পেকট) 

খসখেস 

অত�� 
খসখেস 

িছ�হীন 

10
 িম

িম
 

বা
 ত

ার
 

েচ
েয়

 ব
ড় 

েপিরেডা-
টাইট  ডুন

াই
ট 

সি�� লাভািপ� 

সি�� ব�াস� সি�� 
অ�াে�সাইট

অ�াে�সাইট  ব�াস�

ডায়ােবস 

গ�াে�া ডােয়ারাইট 

সি�� রােয়ালাইট

ঝামা পাথর 

রােয়ালাইট 

��ানাইট 

েপগম�াটাইট 

অিলভাইন 
(সবুজ) 

পাইেরাি�ন 
(সবুজ) 

ে�িজওে�স েফ��ার 
(সাদা েথেক ধুসর) 

বােয়াটাইট 
(কােলা) 

অ�াি�েবাল 
(কােলা) 

েকায়াট� জ 
(বণ�হীন 

েথেক সাদা) 

পটািসয়াম েফ��ার 
(েগালািপ েথেক সাদা) 

আপনেয় পাির সিাক্তকরণ পদ্ধতে

পথৃিবীর ভূত্বপক পািপরর চক্র
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ে�ট 

িশ� 

নাইস 

পাথেরর নাম 

ফাইলাইট 

হন�েফল 

�পা
রীত এক�ীভূত 

েকায়াট� জাইট 

মােব�ল 

অ�ান�াসাইট কয়লা 

নরম িশলার িন� মােনর �পা�র 

নরম মািট বা েফ��ােরর 
�পা�েরর কারেণ পাতলা মাইকা 
েকলাস দশৃ�মান হওয়া 

উ� মােনর �পা�র; িবিভ� ধরেনর 
খিনজ আলাদা �ের আলাদা হেয় যাওয়া 

ম�ব� 

আনুবী�িণক মাইকা েকলােসর 
কারেণ উপেরর �র চকচক করা 

েকায়াট� জ েবেলপাথেরর �পা�র 

চুনাপাথর বা েডােলাে�ােনর �পা�র 

নুিড়পাথেরর আকৃিত বদেল েযেত 
পাের বা িবকৃত হেত পাের 

িনকট� ম�াগমা/লাভার তােপর কারেণ 
িবিভ� পাথেরর বদেল যাওয়া 

িবটুিমন কয়লার �পা�র 

গঠন গঠনিবন�াস দানার আকার �পা�েরর 
কার মানিচে	র 
তীক 

�র
ীভূ

ত 

িমিহ 

িমিহ েথেক 
মাঝাির িমিহ 

মাঝাির 
িমিহ েথেক 
বড় দানা 

খি
নে

জ
র 

অ
ব�

ান
 

ব�
াি�

ং 
অ

�র
ীভূ

ত 

খসখেস 

িমিহ েথেক 
বড় বড় 

দানা 

িমিহ 

িমিহ 

�ানীয় 
বা 

সং�শ�ীয় 

�ানীয় 
(তাপ এবং 
চাপ বৃি�) 

সং�শ�ীয় 
(তাপ) 

�ানীয় 

েকায়াট� জ 

ক�ালসাইট 
এবং/অথবা 
ডেলামাইট 

িবিভ� খিনজ 

িবিভ� খিনজ 

কাব�ন 

অৈজব ভূিম-জাত পালিলক পাথর 
গঠন মানিচে	র 
তীক 

রাসায়িনক এবং/অথবা ৈজব উপােয় ৈতির হওয়া পালিলক পাথর 

মা
ইক

া 
েক

ায়
াট�

জ
 

প
াই

ের
াি�

ন 

েফ
�



ার

 
অ

�াি
	

েব
াল

 
গা

েন
�ট 

গঠনিবন�াস 

��াি�ক 
(ভাঙা ভাঙা) 

েকলাস আকৃিত 

গঠনিবন�াস 

ৈজব-জাত 

েকলাস আকৃিত 
অথবা ৈজব-জাত 

দানার আকার 

িমিহ েথেক 
বড় বড় 
দানার 
েকলাস 

আণুবী�িণক েথেক  ­ 
কের অেনক বড় দানা 

পাথুের লবণ 

পাথুের িজপসাম 

েডােলাে�ান 

চুনাপাথর

িবটুিমন কয়লা 

পাথেরর নাম মানিচে�র �তীক 

রাসায়িনক 
অধঃে�পণ এবং 
বা�ীভবেনর ফেল 
ৈতির েকলাস 

ম�ব� 

ৈজব উৎস েথেক বা শ� হেয় 
যাওয়া েখালেসর টুকেরা েথেক 
ৈতির অধঃে�প 

উি�েদর সি�িব� অবেশষ 

�ালাইট 

িজপসাম 

ডেলামাইট 

ক�ালসাইট 

কাব�ন 

গঠন 

দানার আকার 

সাধারণত েকায়াট� জ, 
েফ�¡ার, এবং 
নরম মািটর খিনজ; 
অন�ান� পাথর এবং 
খিনেজর অংশ 
থাকেত পাের 

নুিড়, েছাট পাথর, 
এবং/অথবা বািল, পিল 
এবং/অথবা কাদায় ডুেব 
থাকা বড় পাথর 

বািল 
(0.006 েথেক 0.2 েসিম) 

পিল 
(0.0004 েথেক 0.006 েসিম) 

কাদা 
(0.0004 েসিম এর কম) 

ম�ব� পাথেরর নাম 

েগালাকৃিত টুকেরা 

অত�§ সূ� দানা 

েযৗিগক; সহেজ েভেঙ 
েযেত পাের 

এক�ীভূত 

েবেলপাথর মসৃণ েথেক বড় বড় দানা 

েকৗিণক টুকেরা ে�িচয়া 

নরম িশলা 

পিলপাথর 

পালললক পাির সিাক্তকরণ পদ্ধতে

রূপান্তনরে পাির সিাক্তকরণ পদ্ধতে
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িমিসিসিপয়ান
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সবেচেয় �থম ডাইেনাসর

সবেচেয় �থম �ন	পায়ী 

ফ
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েজ
াই

ক
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�ত
মধ

	

অসংখ	 ে�ামােটালাইট

মধ	

িবলি�ত
মধ	

কা
ব�ি

নে
ফর

াস

�থম েযৗন 
�জনন�ম 
�াণী

ৈজব কাব�েনর �মাণ

�থম ে�ামােটালাইট
সবেচেয় �াচীন অণুজীবা�

মহাসাগেরর 
সায়ােনাব	াকেটিরয়ার 
ৈতির অি�েজন েলাহার 
সােথ িবি�য়া কের, ফেল 
ৈতির হওয়া আয়রন 
অ�াইেডর �র সমুে�র 
তলেদেশ জমা হয়

মহাসাগেরর অি�েজন 
বায়ুম�েল িমশেত 
    �� কের

পৃিথবী এবং েসৗরজগেতর 
জে�র আনুমািনক সময়

মধ	

নব	

নব	
িবলি�ত

মধ	

িবলি�ত
নব	

িবলি�ত

সবেচেয় �থম পত�
সবেচেয় �থম �লজ উি¢দ এবং �াণী
অসংখ	 ইউিরে£িরড

সবেচেয় �থম উভচর এবং উি¢েদর বীজ 
ব¥ সামুি�ক �াণীর িবলুি§
পৃিথবীর �থম অরণ	
সবেচেয় �থম অ	ােমানেয়ড এবং হাঙর
অসংখ	 মাছ

�ন	পায়ীেদর মত সিরসৃপ

িব�ীণ� কয়লা-উৎপাদনকারী অরণ	

অসংখ	 উভচর

সবেচেয় �থম পু«ক উি¢দ
িবিভ¬ ধরেনর হাড়সহ মাছ

সবেচেয় �থম পািখ
অসংখ	 ডাইেনাসর এবং অ	ােমানেয়ড

°াইে±ািসন
ি°ওিসন
মােয়ািসন

ইওিসন
অিলেগািসন

প	ািলওিসন

হেলািসন
মানুষ, ম	াে±াড³, ম	ামথ

বৃহৎ মাংসাশী �ন	পায়ী
অসংখ	 তৃণেভাজী �ন	পায়ী
সবেচেয় �থম ঘাস

ব¥ আধুিনক �ন	পায়ী েগাµ

বােগ�স েশল �াণীকুল (িবিভ¬ েকামলেদহী �াণী)
সবেচেয় �থম মাছ

সবেচেয় �থম ¸াইেলাবাইট
ব¥ �াচীন সামুি�ক �াণীর িবলুি§

েখালসবাহী নানা �াণীর িবপুল ৈবিচµ

অেম�দ�ীেদর রাজº
পৃিথবীর �থম �বাল �াচীর

ডাইেনাসর, অ	ােমানেয়ড, এবং ব¥ �লজ উি¢েদর 
গণ-িবলুি§

ব¥ �লজ এবং সামুি�ক �াণীর (¸াইেলাবাইটসহ) 
গণ-িবলুি§

িবরাট এবং অসংখ	 গাছ এবং বীজ-উৎপাদক ফান� 
(ভা»ুলার উি¢দ); সবেচেয় �থম সিরসৃপ

এিডয়াকারান �াণীকুল (�থম ব¥েকাষী, েকামলেদহী 
সামুি�ক �াণী)

(ইনেডে�র জীবা�সমুহ সিঠক অনুপােতর মােপ আঁকা নয়)

এিলপেটােসফালা
ি�ে�ািলথাস

ফ�াকপস
েসে�ােসরাসভ�ালকুেরােসরাস ইউক�ািলে�াি�নাস

েটেনাি�নাস
েট�া��াপটাস

ম�াি েকােসরাসেহ�ােমেরােসরাস
�াইেলানুরাস

ডাইেসেলা��াপটাস ইউিরপেটরাস
িসেলাফাইিসস
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ADU (2011)

119 িমিলয়ন বছর আেগ

359 িমিলয়ন বছর আেগ

458 িমিলয়ন বছর আেগ

232 িমিলয়ন বছর আেগ

59 িমিলয়ন বছর আেগ

েভৗেগািলক ইিতহাস
জীবা
সমুেহর সময় িভি�ক িবন�াস

(িনউ ইয়েক� র ���পূণ� জীবা
সহ)
�িতিট অ
রসহ বৃে	র েক�িব�ুিট একিট িনিদ� � ইনেড� জীবাে­র আনুমািনক কাল 
িনেদ� শ কের (েযমন জীবা­         েবঁেচ িছল নব� ক�ামি�য়ােনর েশষ িদেক)।A

িনউ ইয়েক� র ���পূণ� 
েভৗেগািলক ঘটনাসমূহ

পিৃথবীর ভূভােগর 
আনুমািনক অব�ান

েশষ মহােদশীয় বরেফর অ�গিত ও প�াদপসরণ

অ�ািডরনড�াক অ�েলর গ�ুজাকৃিত বৃি�র ��

প�ািলেসডস িসল এর অনু�েবশ
প�ানিজয়ার ভাঙন ��

ক�াটি�ল ব-¡ীেপর সৃি�
অ�ােকিডয়ান পব�তমালার 
য়

ইভ�ােপারাইট েবিসেন জমা হওয়া লবণ এবং িজপসাম

ইয়ােপটাস মহাসাগেরর ফাটল এবং �াথিমক উে¥াচন

ে�নিভল পব�তমালার 
য়
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আটলাি²ক মহাসাগেরর �াথিমক উে¥াচন উ	র 
আেমিরকা এবং আি³কার আলাদা হেয় যাওয়া

লং আইল�া´ এবং µ�ােটন আইল�াে´র িনেচ থাকা বািল এবং 
কাদামািট আটলাি²ক মহাসাগেরর তীর েঘেষ জমা হয়

উ�র আেমিরকা এবং আি³কার সংঘেষ�র 
ফেল ঘটা অ�ােলগ�ািনয়ান ওেরােজিন, যার 
ফেল প�ানিজয়া সৃি� হয়

টােকািনক পব�তমালার 
য়, কুইনµন ব-¡ীেপর সৃি�

ইয়ােপটাস মহাসাগেরর িকনার জেুড় িনউ ইয়েক� র েবিশরভাগ 
অংেশ ব�াপক অবে
পণ

ে�নিভল ওেরােজিন: অ�ািডরনড�াক এবং হাডসন 
উ¹ভূিমেত বত� মােন উ¥ু» েবডরেকর ¼পা½র

উ�র আেমিরকা এবং অ�াভালন এর সংঘষ� এবং 
ইয়ােপটাস মহাসাগেরর অবিশ� অংেশর ব¾ হেয় 
যাওয়ার ফেল সৃি� অ�ােকিডয়ান ওেরােজিন

উ�র আেমিরকা এবং আে¿য় ¡ীেপর সংঘষ� এবং 
ইয়ােপটাস মহাসাগেরর পি�ম অংেশর ব¾ হেয় 
যাওয়ার ফেল সৃি� টােকািনয়ান ওেরােজিন

ম�াকলুরাইটসম�ােµাড²
েবলুগা িতিম অ�ািনউেরাপাইথন

কনডরেনপলস গাছ ি
ি�ফাইলাম ইওসিপিরফার
মুরেকাি�িরফারিলেচরািনয়া ি�উেরািডকটাম ��ািটেসরাস

কুকসিনয়া
বিথ�ওেলিপস
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শিশিরাঙ্ক (°C)
শুকপিা-বাল্ব 

োপ�াত্া  
(°C)

মভজা-বাল্ব এবং শুকপিা-বাল্ব োপ�াত্ার (C°) �পর্য পাি্ক্য
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

– 20 – 20 – 33
– 18 – 18 – 28
– 16 – 16 – 24
– 14 – 14 – 21 – 36
– 12 – 12 – 18 – 28
– 10 – 10 – 14 – 22

– 8 – 8 – 12 – 18 – 29
– 6 – 6 – 10 – 14 – 22
– 4 – 4 – 7 – 12 – 17 – 29
– 2 – 2 – 5 – 8 – 13 – 20

0 0 – 3 – 6 – 9 – 15 – 24
2 2 – 1 – 3 – 6 – 11 – 17
4 4 1 – 1 – 4 – 7 – 11 – 19
6 6 4 1 – 1 – 4 – 7 – 13 – 21
8 8 6 3 1 – 2 – 5 – 9 – 14

10 10 8 6 4 1 – 2 – 5 – 9 – 14 – 28
12 12 10 8 6 4 1 – 2 – 5 – 9 – 16
14 14 12 11 9 6 4 1 – 2 – 5 – 10 – 17
16 16 14 13 11 9 7 4 1 – 1 – 6 – 10 – 17
18 18 16 15 13 11 9 7 4 2 – 2 – 5 – 10 – 19
20 20 19 17 15 14 12 10 7 4 2 – 2 – 5 – 10 – 19
22 22 21 19 17 16 14 12 10 8 5 3 – 1 – 5 – 10 – 19
24 24 23 21 20 18 16 14 12 10 8 6 2 – 1 – 5 – 10 – 18
26 26 25 23 22 20 18 17 15 13 11 9 6 3 0 – 4 – 9
28 28 27 25 24 22 21 19 17 16 14 11 9 7 4 1 – 3
30 30 29 27 26 24 23 21 19 18 16 14 12 10 8 5 1

আপপথক্ষক আর্্ো (%)
শুকপিা-বাল্ব 

োপ�াত্া 
(°C)

মভজা-বাল্ব এবং শুকপিা-বাল্ব োপ�াত্ার (C°) �পর্য পাি্ক্য
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

– 20 100 28
– 18 100 40
– 16 100 48
– 14 100 55 11
– 12 100 61 23
– 10 100 66 33

– 8 100 71 41 13
– 6 100 73 48 20
– 4 100 77 54 32 11
– 2 100 79 58 37 20 1

0 100 81 63 45 28 11
2 100 83 67 51 36 20 6
4 100 85 70 56 42 27 14
6 100 86 72 59 46 35 22 10
8 100 87 74 62 51 39 28 17 6

10 100 88 76 65 54 43 33 24 13 4
12 100 88 78 67 57 48 38 28 19 10 2
14 100 89 79 69 60 50 41 33 25 16 8 1
16 100 90 80 71 62 54 45 37 29 21 14 7 1
18 100 91 81 72 64 56 48 40 33 26 19 12 6
20 100 91 82 74 66 58 51 44 36 30 23 17 11 5
22 100 92 83 75 68 60 53 46 40 33 27 21 15 10 4
24 100 92 84 76 69 62 55 49 42 36 30 25 20 14 9 4
26 100 92 85 77 70 64 57 51 45 39 34 28 23 18 13 9
28 100 93 86 78 71 65 59 53 47 42 36 31 26 21 17 12
30 100 93 86 79 72 66 61 55 49 44 39 34 29 25 20 16
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োপ�াত্া চাপ

30.701040.0

1036.0

1032.0

1028.0

1024.0

1020.0

1016.0

1012.0

1008.0

1004.0

1000.0

996.0

992.0

988.0

984.0

980.0

976.0

972.0

968.0

30.60

30.50

30.40

30.30

30.20

30.10

30.00

29.90

29.80

29.70

29.60

29.50

29.40

29.30

29.20

29.10

29.00

28.90

28.80

28.70

28.60

28.50

এক অ�াাটেমাি�য়ার

চাপ
িমিলবার

(mb)
ইি
 

(Hg* এর in)

*Hg = পারদ

আবহাওয়ার �ািতচডত্র প্রেীক মচিার উপায়

196
+19/

.25

28

27
2
1

মটেিপির �পেল
মটেিপির �পেপলর ব্যাখ্যা

196
+19/

.25

28

27

1
2

েমেঘর আ�রেণর পিরমাণ 
(�ায় 75% আ�রণ)

ব�ােরািমটােরর চাপ (1019.6 mb)
ব�ােরািমটােরর ে
	 
(গত 3 ঘ�ায় সমহাের 1.9-mb উ�ান)

বৃি�পাত 
(গত 6 ঘ�ায় 0.25 ইি�)

বাতােসর িদক 
(দি�ণপি�ম েথেক)

তাপমা�া (°F)

বত� মান আবহাওয়া

দিৃ�সীমা (মাইল)   

িশিশরা� (°F)
বাতােসর েবগ

(1 নট = 1.15 মাইল/ঘ�া)

পূণ� প� = 10 নট
অধ� প� =   5 নট
সব�েমাট = 15 নট

cA

cP

cT

mT

mP

দমকা হাওয়াবত� মান আবহাওয়া ��স হািরেকন

টেন�েডা

উপমহােদশীয় আক� িটক

উপমহােদশীয় েম�

উপমহােদশীয় 
া�ীয়

সামুি�ক 
া�ীয়

সামুি�ক েম�

ঠা�া

উ�

িনয়িমত

অিনয়িমত
শীতল বিৃ� েধাঁয়া ও কুয়াশার 

িম�ণ

বিৃ�

কুয়াশাতুষারপাত

েঝােড়া 
বাতাস

েজারােলা 
বিৃ�

ব�সহ ঝড়�ঁিড়�ঁিড় 
বিৃ�

িশলাবিৃ�

েধাঁয়াশা

তুষার বিৃ�

220

200

180

160

140

120

100

80

60

40

20

0

–20

–40

–60

110

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

–10

–20

–30

–40

–50

380

370

360

350

340

330

320

310

300

290

280

270

260

250

240

230

220

ফােরনহাইট 
(°F)

েসলিসয়াস 
(°C)

েকলিভন 
(K)

তাপমা�া 

পািন ফুটেত �
 কের

ক	 তাপমা�া

পািন জেম যায়
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ট্রপপাস্ফিয়াপরর অন্ততঃগ্রহ বায় ুএবং 
আর্্ো মবষ্িী

িানপাজশর ডচটত্ মবরুবাজক্র িিজয় লবষ্টনীগুজিার 
অবস্ান লদখাজনা হজয়জছ। িূজয্বর উল্লবি লরখার 
পমরবত্ব নশীি অক্াংজশর িাজে িাজে অবস্ানগুজিা 
মকছুটা বদিায়। উতির লগািাজ ্্ব, লবষ্টনীগুজিা গ্ীজমে 
উতিজর এবং শীজত দসক্জণ িজর যায়। 

(আনুপামতক িাজপ আঁকা নয়)

েতড়ৎপচৌম্বকীয় বণ্ালী

পথৃিবীর 
বায়�ুণ্ডপলর 

নির্ানরে 
ববশিষ্্য

গামা রি�

এ� রি�

অিতেব�নী অবলাল

মাইে�াওেয়ভ

েবতার তর�

দশৃ�মান আেলা

েব�নী নীল সবুজ হলুদ কমলা লাল

তর�ৈদঘ­� কেম যাওয়া তর�ৈদঘ­� েবেড় যাওয়া

(আনুপািতক মােপ আঁকা নয়)

160 100

40 25

80 50

120 75

0 0
100°

–90° –55° 15°
–100° 0° 0     20    400 1.0

তাপমা�া 
(°C)

চাপ 
(atm)

ঘন�
(g/m3)

উ�
তা

উ�তার 
বলয়

বায়ুচাপিকিম মাইল

েমেসাপজ

েমেসাি�য়ার

��ােটাপজ

��ােটাি�য়ার

�েপাম
ল

পািনর 
বা


থােম�াি�য়ার
(600 িকিম পয�� িব�ৃত)

�েপাপজ

সমু�পৃ�

�েপাপজ

েপালার ��

েপালার �� েজট ি�ম

উপ�া�ীয় 
েজট ি�ম

েপালার �� েজট ি�ম

েভজা


কেনা
উ�র পি�ম


কেনা

60° দি�ণেভজা

30° দি�ণ
উ�র পি�ম 

বাতাস


কেনা

দি�ণ 
পি�ম 
বাতাস

0°েভজা


কেনা
উ�র 

পি�ম 
বাতাস

30° উ�র

দি�ণপি�ম 
বাতাস

60° উ�র

দি�ণ পি�ম
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মসৌরজগৎ সম্পনক্ে েি্য
�হাকাপির বস্তু সয্ূ মিপক 

গড় দরূত্ব
(মিলিয়ন মকমি)

ঘণ্ূপির স�য়কাল 
(d=মদন) (y=বছর)

নিরক্ষপরখায় ঘণ্ূপির স�য় কক্ষপপির 
উৎপকত্রিকো

নিরক্ষপরখার 
ব্যাস 

(মকমি)

ভর 
(পৃসেবী = 1)

ঘিত্ব
(g/cm3)

িূয্ব — — 27 মদন — 1,392,000 333,000.00 1.4

বু্ 57.9 88 মদন 59 মদন 0.206 4,879 0.06 5.4

শুরি 108.2 224.7 মদন 243 মদন 0.007 12,104 0.82 5.2

পসৃেবী 149.6 365.26 মদন 23 রন্টা 56 মিমনট 4 লিজকন্ড 0.017 12,756 1.00 5.5

িঙ্ি 227.9 687 মদন 24 রন্টা 37 মিমনট 23 লিজকন্ড 0.093 6,794 0.11 3.9

বৃহস্পমত 778.4 11.9 বছর 9 রন্টা 50 মিমনট 30 লিজকন্ড 0.048 142,984 317.83 1.3

শমন 1,426.7 29.5 বছর 10 রন্টা 14 মিমনট 0.054 120,536 95.16 0.7

ইউজরনাি 2,871.0 84.0 বছর 17 রন্টা 14 মিমনট 0.047 51,118 14.54 1.3

লনপচুন 4,498.3 164.8 বছর 16 রন্টা 0.009 49,528 17.15 1.8

পসৃেবীর চাঁদ 149.6 
(পৃসেবী লেজক 0.386) 27.3 মদন 27.3 মদন 0.055 3,476 0.01 3.3

0.0001

0.001

0.01

10,000

100,000

1,000,000

1

10

100

1,000

0.1

20,000 10,000 8,000 6,000 4,000 3,000 2,00030,000

নীল নীলেচ সাদা সাদা লালকমলা
রঙ

(এ
ক

িট
 ত

ার
া স

ূেয
�র 

সা
েপ

ে

 েয

 হ
াের

 শ
ি�

 িব
িক

রণ
 ক

ের
)

ে�ত বামন
(েশষ পয�ায়)

40 এিরডািন িব

ে�াসায়ন িব

সূয�
আলফা েস�ির

িসিরয়াস

অ	ালেডবারান

দানব
(মধ�বত� ী পয�ায়)

অিতকায় 
তারকােবেটলিজউস

অিতদানব
(মধ�বত� ী পয�ায়)

েডেনব

রাইেজল
�াইকা

উ�
ল

তা

তারকােদর ৈবিশ
	
(ইটািলক হরেফ েলখা নাম িদেয় তারকা েবাঝােনা হে� যার �িতিনিধ� কের     ।)

(পয�ায়�েলা তারকােদর জে�র সাধারণ ঘটনা�ম িনেদ� শ কের।)

উপিরভােগর তাপমা�া (K)
হলুদ

ে�াি�মা 
েস�ির

বান�াড� 'স 
�ার


ু� 
তারকা

েপালা�

েপালািরস

�ধান ঘটনা�ম
(�াথিমক পয�ায়)
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সারারণ খনিজস�পূহর ববশিষ্্য

ঔজ্বল্য িক্ত নব
ভট

ক্ত

ি
া�

ল সারারণ  
রংস�হূ

সিাক্তকারী  
ববশিষ্্যস�হূ ব্যবহার(স�হূ) গঠি* খনিপজর িা�

রা
েব

 ঔ
জ্ব

ল
্য

1–2 ✔
রূপালি লেজক 

্ুির
কাজিা লরখা,  

আিাজিা
লপন্ন্সজির শশর, 
লপমছেিকারক C গ্রািাই�

2.5 ✔ ্াতব রূপালি ্ুির-কাজিা লরখা, রনকাকৃমত মবভসতি, 
রনত্ব = 7.6 g/cm3

িীিার ব্াটামরর 
আকমরক PbS গ্যাপলিা

5.5–6.5 ✔
কাজিা লেজক 

রূপালি
কাজিা লরখা,  

লচৌবিকীয়
লিাহা, ইস্পাজতর 

আকমরক Fe3O4 �্যাগপি�াই�

6.5 ✔
লপতজির িত 

হিুদ
িবুে-কাজিা লরখা,  

(ফুি'ি লগাল্ড)
িািফাজরর 
আকমরক FeS2 পাইরাই�

ময
 

মক
াপি

াট� 5.5 – 6.5 
অেবা 1 ✔

্াতব রূপালি বা 
লিজট িাি িািজচ-বাদামি লরখা লিাহার আকমরক, 

অিঙ্ার Fe2O3 মহ�া�াই�

অ
রা

েব
 ঔ

জ্ব
ল

্য

1 ✔ িাদা লেজক িবুে আিাজিা  
ভাব

ডচনািাসট,  
কাগে Mg3Si4O10(OH)2 �্যাল্ক

2 ✔
হিুদ লেজক 
গাঢ় িাি

িাদা-হিুদ  
লরখা

িািমফউমরক  
এসিি S সালিার

2 ✔
িাদা লেজক 

লগািালপ বা ্ুির
নখ মদজয় িহজেই  
আঁচি কাটা যায়

প্াটোর অফ প্ামরি, 
্াইওয়াি CaSO4•2H2O মসপলিাই� নজপসা�

2–2.5 ✔
রংহীন লেজক 

হিুদ
িহজে বাঁকাজনা যায়  
এিন পাতিা পাত

রং,  
ছাজদর কাে KAl3Si3O10(OH)2 �াপস্কাভাই� �াইকা

2.5 ✔
রংহীন লেজক 

িাদা
রনকাকৃমত মবভসতি,  

িবণাতি স্াদ
খাবাজরর িংজযােক, 

বরফ গিায় NaCl হ্ালাই�

2.5–3 ✔
কাজিা লেজক গাঢ় 

বাদামি
বাঁকাজনা যায়  
পাতিা পাত

মনি্বাণ  
িািগ্ী K(Mg,Fe)3 AlSi3O10(OH)2 বাপয়া�াই� �াইকা

3 ✔
রংহীন বা মবমভন্ন 

রকি
এসিজি বুদ্বদু ওজি, রজবিাজহ্ন 

আকৃমতর মবভসতি
সিজিন্ট,  

চুনা CaCO3 ক্যালসাই�

3.5 ✔
রংহীন বা মবমভন্ন 

রকি
গঁুজিা কজর এসিজি  
লিশাজি বুদ্বদু ওজি

মনি্বাণকাজের  
পাের CaMg(CO3)2 েপলা�াই�

4 ✔
রংহীন বা মবমভন্ন 

রকি
চারসট মদজক  
লভজে যায়

হাইট্াজ্ামরক 
এসিি CaF2 ম্ারাই�

5–6 ✔
কাজিা লেজক গাঢ় 

িবুে
90° বরাবর 2 মদজক  

লভজে যায়
খমনে িংগ্হ, 

অিঙ্ার
(Ca,Na) (Mg,Fe,Al) 

(Si,Al)2O6
পাইপরাক্সিি 

(িা্ারণভাজব অগাইট)

5.5 ✔
কাজিা লেজক গাঢ় 

িবুে
56° এবং 124° বরাবর  

লভজে যায়
খমনে িংগ্হ, 

অিঙ্ার
CaNa(Mg,Fe)4 (Al,Fe,Ti)3 

Si6O22(O,OH)2
অ্যাম্ফিপবাল 

(িা্ারণভাজব হন্বটলেজন্ড)

6 ✔
িাদা লেজক 
লগািালপ

90° বরাবর 2 মদজক  
লভজে যায়

ডচনািাসট,  
কাচ KAlSi3O8

প�াশিয়া� মিল্ডস্ার 
(িা্ারণভাজব অজে্বাটলেি)

6 ✔ িাদা লেজক ্ুির 2 মদজক লভজে যায়,  
লিাো দাগ দশৃ্িান

ডচনািাসট,  
কাচ (Na,Ca)AlSi3O8

মলেনজওডলেস 
মিল্ডস্ার

6.5 ✔
িবুে লেজক ্ুির 

বা বাদামি
িা্ারণত হািকা িবুে  

এবং দানাদার
চুশল্লর ইট,  
অিঙ্ার (Fe,Mg)2SiO4 অললভাইি

7 ✔
রংহীন বা মবমভন্ন 

রকি
কাজচর িত ঔজ্বি্, ছয়জকাণা  

সরিটোি দতমর করজত পাজর
কাচ, অিঙ্ার, 
ইজিক্মনকি SiO2 মকায়া�্জ

6.5–7.5 ✔
গাঢ় িাি লেজক 

িবুে
মনউ ইয়ক্ব  রাজে্র রূপান্তমরত 

পােরিিূজহ প্রায়ই িাি কাজচর িত  
দানা ডহিাজব লদখা যায়

অিঙ্ার (মনউ ইয়ক্ব  
রাজে্র িূি্বান 

পাের), রর্বণকারী
Fe3Al2Si3O12 গাপি্�

*রািায়মনক প্রতীক:  Al = অ্ািুমিমনয়াি Cl = শ্লোমরন H = হাইট্াজেন Na = লিাডিয়াি S = িািফার 
 C = কাব্বন F = ল্ামরন K = পটাশশয়াি O = অক্সিজেন Si = সিলিকন
 Ca = ক্ািসিয়াি Fe = আয়রন Mg = ি্াগজনসিয়াি Pb = িীিা Ti = টাইজটমনয়াি 

✔ = প্র্ান রকজির ভােন




