
 متوسط التركيب الكيميائي لقشرة الأرض 
والغلاف المائي وغلاف التروبوسفير

العنصر
)الرمز(

التروبوسفيرالغلاف المائيالقشرة
النسبة المئوية بالحجمالنسبة المئوية بالحجمالنسبة المئوية بالحجمالنسبة المئوية بالكتلة

)O( 46.1094.0433.021.0أكسجين
)Si( 28.200.88سيليكون
)Al( 8.230.48ألومنيوم

)Fe( 5.630.49حديد
)Ca( 4.151.18كالسيوم

)Na( 2.361.11صوديوم
)Mg( 2.330.33مغنيسيوم

)K( 2.091.42بوتاسيوم
)N( 78.0نيتروجين

)H( 66.0هيدروجين
0.910.071.01.0آخر

بيانات الاضمحلال الإشعاعي
نصف العمرالتحللالنظير المشع

)سنوات(

 14Cكربون-14  14N103 × 5.7

 40Kبوتاسيوم-40  40Ar
	 40Ca109 × 1.3

 238Uيورانيوم-238  206Pb109 × 4.5

 87Rbروبيديوم-87  87Sr1010 × 4.9

درجات حرارة معينة لمواد شائعة
درجة الحرارة المعينةالمادة

)°C • جول/جرام(

4.18الماء السائل
2.11الماء الصلب )الثلج(

2.00بخار الماء
1.01الهواء الجاف

0.84البازلت
0.79الجرانيت

0.45الحديد
0.38النحاس

0.13الرصاص

 جداول مرجعية لمادة 
المحيط المادي/علم الأرض

www.nysed.gov • 12234 The University of the State of New York • The State Education Department • Albany, New York

طبعة 2011
يجب استخدام هذه الطبعة من الجداول المرجعية لعلوم الأرض في الفصل الدراسي الذي يبدأ في العام 
الدراسي 2012-2011. الاختبار الأول الذي ستُستَخدم فيه هذه الجداول هو امتحان ريجنتس في يناير 

2012 في مادة المحيط المادي/علوم الأرض.

عريضة الأجنحة

حفرية في ولاية نيويورك

معادلات

المسافة بين البؤرالانحراف المركزي = 
طول المحور الرئيسي

التغير في القيمةدرجة الميل = 
المسافة

التغير في القيمةمعدل التغيير = 
الوقت

الكتلةالكثافة = 
الحجم

الطاقة الحرارية المكتسبة أثناء الانصهار............334 جول/جرام
...............334 جول/جرام الطاقة الحرارية المنطلقة أثناء التجميد
الطاقة الحرارية المكتسبة أثناء التبخير..............2260 جول/جرام
الطاقة الحرارية المنطلقة أثناء التكثيف..............2260 جول/جرام

..................................1.0 جرام/مللي 3.98°C الكثافة عند درجة
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التيارات السطحية المحيطية
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س
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ت السطحیة المحیطیة.
ملحوظة: لا تظھر جمیع التیارا

 الدائرة القطبیة الشمالیة
(66.5° شمالاً)

 مدار السرطان
(23.5° شمالاً)

 مدار الجدي
(23.5° جنوبًا)

 الدائرة القطبیة الجنوبیة
(66.5° جنوبًا)
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المفتاح 
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على  للحفاظ  اللازمة  الماء  سرعة  المعمم  البياني  الرسم  هذا  يوضح 
الحركة وليس لبدء الحركة. تحدث الاختلافات بسبب الفوارق في كثافة 

الجسيمات وشكلها. 

صخور ناریة

رسوبیات

صھارة

صخور متحولة

صخور رسوبیة

و/أو
التلاحم 

 الرصّ

الترسیب

ریة
لتع

 وا
ویة

تج
ال

صلب
ت

ضغطالتجویة والتعریة
حرارة و/أو 

تحول

ع)
رف

)

(رفع)

التعریة

 والتعریة
جویة

رفع)الت
)

 والدفن

حرارة و/أو ضغط

تحول

انصھار

انصھار
صھار

ان

0.0001

0.001

0.01

10.0

100.0

0.1

1.0

1000
500

50 100

10510.5

0.1
0.05

0.01

25.6

6.4

0.2

0.006

0.0004

سرعة التدفق (سم/ث)

جلمود 

حصى 

حصى دقیق

 لمر

طمي

طین

م)
(س

یم 
جس

 ال
طر

ق
 العلاقة بين حجم الجسيم 

المنتقل وسرعة الماء

لة 
اخ

متد
ة) 

وفی
(ج

ن 
وی

لتك
ة ا

بیئ

یة 
نار

 ال
ور

صخ
ال

ي 
ور

 بل
یر

غ
مم

 1
ن 

 م
قل

 أ
مم

 1
ن 

م
مم

 1
0 

لى
إ

مافي 
 (Mg و Fe غني بـ)

أعلى 

أغمق

100%

ص 
صائ

لخ
ا

فلسي 
   (Al و Si غني بـ)

أقل 

أفتح 

التكوین 

الكثافة 

اللون 

100%

م) 
حج

 ال
ث

حی
ن 

 م
بي

نس
)

ي 
عدن

الم
ن 

وی
لتك

ا

75%

50%

25%

0%

75%

50%

25%

0%

دة 
ار

ط
ة) 

انی
رك

(ب

سَبَج 
(عادة ما یبدو أسود اللون) 

زجاج بازلتي 

الحجم 
الملمس البلوري 

زجاجي 

ناعم 

غیر حویصلي 

حویصلي 
(تجویفات 
غازیة) 

خشن 

خشن جدًا 

غیر حویصلي 

 أو
مم

 1
0

بر
أك

بریدوتیت 

ت 
ونی

د

سكوریا 

بازلت حویصلي  أندیسایت حویصلي

بازلتأندیسایت 

دیاباس 

جابرو  دیوریت 

ریولیت حویصلي

خَفاف 

ریولیت 

جرانیت 

بجماتیت 

أولیفین 
(أخضر) 

بیروكسین 
(أخضر) 

فلسبار بلاجیوكلیز 
(من أبیض إلى رمادي) 

بیوتایت 
(أسود) 

أمفیبول (أسود) 

كوارتز 
(من شفاف 
إلى أبیض) 

فلسبار بوتاسیوم 
(من وردي 
إلى أبیض) 

مخطط تحديد الصخور النارية

دورة الصخور في قشرة الأرض



7	 Arabic Edition — Physical Setting/Earth Science Reference Tables — 2011 Edition

أردواز 

شیست 

نایس 

اسم الصخرة 

فیلیت 

ھورنفیلز 

رصیص متحول 

كوارتزیت 

رخام 

فحم صلب 

تحول منخفض الدرجة للطفل الصفحي 

بلورات المیكا الصفیحیة مرئیة من أثر 
تحول الطین أو الفلسبار 

تحول عالي الدرجة؛ یتم فصل أنواع 
المعادن في مجموعات 

تعلیقات 

السطوح متعددة الطبقات لامعة من أثر 
بلورات المیكا بالغة الصغر 

تحول الحجر الرملي الكوارتزي 

تحول الحجر الجیري أو صخر الدولومیت 

قد تكون الحصى الدقیقة مشوھة 
أو منبسطة 

تغیرت عدة صخور بالحرارة الناتجة 
عن الصھارة/الحمم البركانیة المجاورة 

تحول فحم قاري 

التكوین  الرمز على الخریطة نوع التحول حجم الحبة الملمس 

ت 
بقا

لط
ة ا

دد
متع

ناعم 

ناعم إلى 
متوسط 

متوسط 
إلى خشن 

ن 
عاد

الم
ف 

طفا
ص

ا
نة 

بای
مت

ت 
بقا

لط
ة ا

دد
متع

ر 
غی

خشن 

ناعم إلى 
خشن 

ناعم 

ناعم 

إقلیمي 
أو 

تماسي 

إقلیمي 
(تزداد 

الحرارة 
والضغط) 

تماسي
(حراري) 

إقلیمي 

كوارتز 

كالسیت و/أو 
دولومیت 

معادن مختلفة 

معادن مختلفة 

كربون 

الصخور الرسوبیة الأرضیة غیر العضویة 
الرمز على الخریطة التكوین 

الصخور الرسوبیة المتكونة كیمیائیًا و/أو عضویًا 

كا 
می

ز 
رت

كوا

ن 
سی

وك
یر

ب ر 
سبا

فل
ل 

بو
مفی

أ
ت 

رنی
جا

الملمس 

فتُاتي (متجزّئ) 

بلوري 

الملمس 

فتُاتي حیوي 

بلوري أو 
فتُاتي حیوي 

حجم الحبة 

بلور ناعم 
إلى خشن 

بالغ الصغر إلى 
خشن جدًا 

الملح الصخري 

الجبس الصخري 

صخر الدولومیت 

حجر جیري

فحم قاري 

الرمز على الخریطة اسم الصخرة 

بلورات من الرواسب 
الكیمیائیة والمتبخرات 

تعلیقات 

رواسب من أصل بیولوجي أو 
شظایا قشرة متصلبة 

بقایا النبات المضغوط 

ھالیت 

جِبس 

دولومیت 

كالسیت 

كربون 

التكوین 

حجم الحبة 

معظمھا من معادن 
الكوارتز والفلسبار 
والطین؛ قد تحتوي 

على شظایا من 
الصخور والمعادن 

الأخرى 

حصى دقیق وحصى أكبر وجلمود 
أو أي منھم مدمج في الرمال 
والطمي والطین أو أي منھم 

رمل 
(من 0.006 إلى 0.2 سم) 

طمي 
(من 0.0004 إلى 0.006 سم) 

طین 
(أقل من 0.0004 سم) 

اسم الصخرة تعلیقات 

شظایا مدورة 

حبة ناعمة جدًا 

مضغوط؛ قد یفتت بسھولة 

رصیص 

حجر رملي  ناعم إلى خشن 

بریشیا شظایا ذات زاویا بارزة 

طَفَل صفحي 

حجر طیني 

مخطط تحديد الصخور الرسوبية

مخطط تحديد الصخور المتحولة
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BCDEFGHIJKLMN A

(الحفریات الدلیلیة لیست مرسومة بالأبعاد الحقیقیة)

إلیبتوسیفالا
كریبتولیثوس

فاكوبس
سنتروسیراس أوكالبتوكرینوسفالكوروسیراس

تینكرونوس
تتراجرابتوس

مانتیوسیراس ھیكسامیروسیراس
ستیلونوروس

یوربتوروسدیسیلوجرابتوس 
سیلوفایسس

65.5

1.8
5.3

0.01 
0

23.0
33.9

55.8

359

318

299

251

146

200

580

542

488

444

416

3000 

500 

1000 

2000 

0 

4000 

4600

1300

الحیاة على الأرضفترةدھر عصرحقبة

التاریخ الجیولوجي
 سجل صخور 

نیویورك
رسوبیات

صخر أساس منذ ملیون سنة

السینوزویة

المیسوزویة

البالیوزیة

الرباعیة

نیوجین

بالیوجین

الدیناصورات

التریاسیة

البرمیة

الطباشیریة

منذ ملیون سنة

ري
كمب

 ال
بل

ا ق
م

رة
مبك

ال

ئع
طلا

ال
ني

كیا
لأر

ا

رة
مبك

ال
رة

أخ
لمت

ا

الدیفونیة

السلوریة

الأوردوفیشیة

الكامبریانیة

البنسیلفانیة

المیسیسبیة

أقدم الصخور المعروفة

المتأخر

المتأخر

الأوسط

المبكر

المتأخر

الأوسط

المبكر

المتأخر

الأوسط

المبكر

المتأخر

المبكر

المبكر

المبكر

المبكر

المتأخر

وفرة من الزواحف

أولى الدیناصورات

أولى الثدییات 

ئر
شا

الب

طى
وس

ال
ئع

طلا
ال

طى
وس

ال

وفرة من الستراتولیتات 

الأوسط

المتأخر
الأوسط

میة
فح

ال

أول الكائنات 
الحیة التي 

تتكاثر جنسیًا

دلیل على وجود الكربون البیولوجي

أولى الالستروماتولیتات
أقدم الأحافیر الدقیقة

یتحد الأكسجین 
المحیطي الذي تنتجھ 
البكتیریا الزرقاء مع 
الحدید، مما ینتج عنھ 
طبقات أكسید الحدید 

في قاع المحیط

یبدأ الأكسجین 
المحیطي في دخول 

الغلاف الجوي

الوقت المقدر لنشأة الأرض 
والمجموعة الشمسیة

الأوسط

المبكر

المبكر
المتأخر
الأوسط

المتأخر
المبكر
المتأخر

أولى الحشرات
أولى النباتات والحیوانات البریة

وفرة من الیوربتیریدات

أولى البرمائیات وبذور النبات 
انقراض العدید من الكائنات البحریة

غابات الأرض الأولى
أوائل الأمونوید وأسماك القرش

وفرة من الأسماك

الزواحف شبیھة الثدییات

غابات واسعة مكونة للفحم

وفرة من البرمائیات

أولى النباتات المزھرة
أسماك عظمیة متنوعة

أولى الطیور
وفرة من الدیناصورات والأمونوید

البلیستوسین
البلیوسین
المیوسین

الإیوسین
الأولیجوسین

البالیوسین

الھولوسین
البشر، الماستودون، الماموث

الثدییات الكبیرة آكلة اللحوم
وفرة من ثدییات الرعي

أولى الأعشاب

العدید من مجموعات الثدییات الحدیثة

كائنات بورجس شیل (كائنات متنوعة رخوة الجسم)
أول الأسماك

أولى ثلاثیات الفصوص
انقراض العدید من الكائنات البحریة البدائیة

تنوع كبیر في أشكال الحیاة ذات الأجزاء الصدفیة

ھیمنة اللافقاریات
أول شعاب مرجانیة على الأرض

الانقراض الجماعي للدیناصورات والأمونوید والعدید من النباتات البریة

الانقراض الجماعي للعدید من الكائنات البریة والبحریة (بما في ذلك 
ثلاثیة الفصوص)

أشجار كبیرة ومتعددة وسراخس البذور (نباتات وعائیة)؛ 
أولى الزواحف

الكائنات الإدیاكاریة (أول كائنات بحریة متعددة الخلایا وذات أجسام رخوة)
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منذ 119 ملیون سنة

منذ 359 ملیون سنة

منذ 458 ملیون سنة

منذ 232 ملیون سنة

منذ 59 ملیون سنة

ماكلاوریتس الماستودونت
أنوروفیتونالحوت الأبیض

الكوندور یوسبیریفیرسیستفیلومشجرة نابولي
میوكروسبیروفور بلوردكتیام لایكیناریا 

Z

بلاتیسیراس

P OR QSTUVWXY

كوكسونیا
بوثریولیبس

S O

L

T

U

V

W

X

Y

Z

J

K

N

MP

Q
R

C

B

A

E

D

FG

H

I

A

لولایة نیویورك
التوزیع الزمني للحفریات

(بما في ذلك الحفریات الھامة في نیویورك)
یشیر مركز كل دائرة مكتوب داخلھا حرف إلى الوقت التقریبي لوجود حفریة دلیلیة محددة 

(مثل الحفریة       التي عاشت في نھایة العصر الكمبري المبكر).

الأحداث الجیولوجیة الھامة 
في نیویورك

المواقع المستنتجة 
لكتل الأرض

ADU (2011)

تقدم وتراجع آخر جلید قاري

بدء الرفع الذي یشبھ القبة لمنطقة آدیرونداك

اقتحام عتبة الحواجز
تبدأ القارة العملاقة بانجیا في التفكك

ن دلتا كاتسكیل تكوُّ
تآكل الجبال الأكیدیة

ترسب الملح والجبس في أحواض التبخر

التصدع والانفتاح الأول لمحیط إیابیتوس

تآكل جبال جرینفیل

ص
صو

الف
یة 

لاث
ث

ت
یدا

یلو
وت

الن

ت
یدا

نو
مو

الأ

ت
یدا

نو
ری

الك

ور
طی

ال

ت
را

صو
ینا

الد

ت
ییا

لثد
ا

ئیة
عا

الو
ت 

اتا
لنب

ا

ان
رج

الم

دام
لأق

ت ا
عیا

را
ذ

دام
لأق

ت ا
نیا

بط

رم
ودی

لاك
ة ب

مك
س

ت
یتا

تول
راب

لج
ا

ت
یدا

یر
ربت

یو
ال

الانفتاح الأول للمحیط الأطلنطي وانفصال 
أمریكا الشمالیة عن أفریقیا

ترسب الرمال والطین الموجود تحت لونج آیلاند وجزیرة ستاتین 
على حافة المحیط الأطلنطي

نشأة جبال الألجانیان الناتجة عن تصادم أمریكا 
الشمالیة وأفریقیا على طول ھامش التحویل، 

مكونًا بانجیا

ن دلتا كوینستون تآكل جبال تاكونیك؛ تكوُّ

ترسب على نطاق واسع في معظم أنحاء نیویورك على طول حافة 
محیط إیابیتوس

نشأة جبال جرینفیل: تحول صخرة الأساس 
الظاھرة الآن في مرتفعات آدیرونداكس وھدسون

نشأة الجبال الأكیدیة الناتجة عن تصادم أمریكا الشمالیة 
وأفالون وإغلاق الجزء المتبقي من محیط إیابیتوس

نشأة جبال تاكونیك نتیجة إغلاق الجزء الغربي من 
محیط إیابیتوس والاصطدام بین أمریكا الشمالیة وقوس 

الجزیرة البركاني
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الخصائص المستنبطة عن داخل الأرض

12.8–13.1

9.9–12.2

3.4–5.6

5000

4000

3000

2000

1000

6000

7000

4

3
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0

2000 4000 60001000 3000 5000
0

0

ھار
 الانص

نقطة

ار
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لان
ة ا

قط
ن

 }
خري

ف ص
غلا

المحیط الأطلنطي

لیة
شما

ا ال
ریك

أم

یط
مح

ال

جي
خار

ب ال
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دئ
لھا

ا

بة 
صلا

ثر 
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وشاح أرضي

ل)
نیك

د و
حدی

)

رة 
قش

لب
ص

ي 
ض

 أر
شاح

و

سلسلة جبال وسط

 المحیط الأطلطني
3.0 قشرة محیطیة بازلتیة
2.7 قشرة جرانیتیة قاریة

الكثافة (ج/سم3)

موھو

ي)
تیك

لاس
ي ب

 أرض
شاح

ر (و
ستینوسفی

أ

ل)
نیك

د و

حدی
)

مركز الأرض

لي
داخ

ب ال
الل

العمق (كم)

(°
C

ة (
رار

لح
ة ا

رج
د

شلالات صغیرة

خندق

الانصھار الجزئي

غط
ض

ال
ي)

جو
ف 

غلا
ن 

یو
(مل

خلیة
 الدا

رارة
الح
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ة) 
قیق

الد
 (ب

قال
لانت

ة ل
منی

الز
رة 

لفت
ا

24

23

22

21

20

19

18

17

16
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14
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11

10
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8
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مسافة مركز الزلزال (كم 103    ) 
9 100

P

S

S وموجة الزلازل P الفترة الزمنية لانتقال موجة الزلازل
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)°C( درجة التكثف
درجة حرارة 

البصيلة الجافة 
)°C(

)°C( الفرق بين درجة الحرارة الرطبة والجافة للبصيلة
0123456789101112131415

– 20– 20– 33
– 18– 18– 28
– 16– 16– 24
– 14– 14– 21– 36
– 12– 12– 18– 28
– 10– 10– 14– 22
– 8– 8– 12– 18– 29
– 6– 6– 10– 14– 22
– 4– 4– 7– 12– 17– 29
– 2– 2– 5– 8– 13– 20
00– 3– 6– 9– 15– 24
22– 1– 3– 6– 11– 17
441– 1– 4– 7– 11– 19
6641– 1– 4– 7– 13– 21
88631– 2– 5– 9– 14
10108641– 2– 5– 9– 14– 28
1212108641– 2– 5– 9– 16
141412119641– 2– 5– 10– 17
16161413119741– 1– 6– 10– 17
1818161513119742– 2– 5– 10– 19
2020191715141210742– 2– 5– 10– 19
222221191716141210853– 1– 5– 10– 19
24242321201816141210862– 1– 5– 10– 18
26262523222018171513119630– 4– 9
2828272524222119171614119741– 3
3030292726242321191816141210851

الرطوبة النسبية )%(
درجة حرارة

البصيلة الجافة 
)°C(

)°C( الفرق بين درجة الحرارة الرطبة والجافة للبصيلة
0123456789101112131415

– 2010028
– 1810040
– 1610048
– 141005511
– 121006123
– 101006633
– 8100714113
– 6100734820
– 410077543211
– 2100795837201
01008163452811
210083675136206
4100857056422714
610086725946352210
8100877462513928176
1010088766554433324134
121008878675748382819102
1410089796960504133251681
161009080716254453729211471
1810091817264564840332619126
201009182746658514436302317115
22100928375686053464033272115104
241009284766962554942363025201494
2610092857770645751453934282318139
28100938678716559534742363126211712
30100938679726661554944393429252016
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الحرارة الضغط

غلاف جوي واحد

الضغط
ملیبار 

(مب)
بوصة 

(*Hg بوصة من الـ)

30.701040.0

1036.0

1032.0

1028.0

1024.0

1020.0

1016.0

1012.0

1008.0

1004.0

1000.0

996.0

992.0

988.0

984.0

980.0

976.0

972.0

968.0

*Hg = زئبق

30.60

30.50

30.40

30.30

30.20

30.10

30.00

29.90

29.80

29.70

29.60

29.50

29.40

29.30

29.20

29.10

29.00

28.90

28.80

28.70

28.60

28.50

مفتاح الرموز على خريطة الطقس

196
+19/

.25

28

27
2
1

نموذج المحطة
شرح نموذج المحطة

196
+19/

.25

28

27

1
2

مقدار الغطاء السحابي 
(حوالي 75% مغطى)

الضغط الجوي (1019.6 مب)
الاتجاه البارومتري 
(ارتفاع ثابت 1.9 مب في الساعات الثلاثة (3) الماضیة)

الترسیب 
(0.25 بوصة في الساعات الستة (6) الماضیة)

اتجاه الریاح 
(من الجنوب الغربي)

(°F) الحرارة

الطقس الحالي

الرؤیة (میل)   

(°F) درجة التكثف
سرعة الریاح

(1 عقدة = 1.15 میل/ساعة)

الریشة كاملة = 10  عُقَد        
نصف الریشة = 5    عُقَد        
المجموع = 15 عقدة        

الكتل الھوائیة إعصارالجبھاتالطقس الحالي

زوبعة

cA

cP

cT

mT

mP

قطبي شمالي قاري

قطبي جنوبي قاري

استوائي قاري

استوائي بحري

قطبي بحري

باردة

دافئة

ساكنة

مقفلة ضباب مطر متجمد
خفیف

مطر

ضباب         ثلج

ثلج 
ھشّ     

زخات مطر عواصف 
رعدیة

مطر 
خفیف

مطر ثلجي

ضباب 
دخاني        

زخات 
الثلوج

فھرنھایت 
(°F)

سلیزیوس 
(°C)

كیلفن 
(K)

درجة الحرارة

غلیان الماء
220
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0

–20

–40

–60

درجة حرارة الغرفة

تجمد الماء
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أحزمة الرياح والرطوبة الكوكبية في طبقة 
التروبوسفير

يُظهر الرسم الموجود على اليمين مواقع الأحزمة بالقرب 
من وقت الاعتدال. تتغير المواقع إلى حد ما مع تغير خط 
العرض لأشعة الشمس الرأسية. في نصف الكرة الشمالي، 

تتحرك الأحزمة شمالاً في الصيف وجنوبًا في الشتاء. 

)ليست مرسومة بالأبعاد الحقيقية(

المجال الكهرومغناطيسي

خصائص مختارة 
عن الغلاف الجوي 

للأرض

أشعة جاما

أشعة إكس

فوق البنفسجیة تحت الحمراء

الأمواج الدقیقة

موجات لاسلكیة

ضوء مرئي

بنفسجي أزرق أخضر أصفر برتقالي أحمر

تقلیل الطول الموجي زیادة الطول الموجي

(لیست مرسومة بالأبعاد الحقیقیة)

160 100

40 25

80 50

120 75

0 0
100°

–90° –55° 15°
0     20    400 1.0–100° 0°

درجة الحرارة
(°C)

الضغط 
(ضغط جوي)

التركیز 
(ج/سم3)

اع
رتف

الا

مناطق درجات الحرارة الضغط الجوي
كم میل

المیزوبوز

المیزوسفیر

الستراتوبوز

الستراتوسفیر

التروبوسفیر

بخار الماء

ثرموسفیر
(یمتد إلى 600 كم)

التروبوبوز

مستوى سطح البحر

التروبوبوز

الجبھة القطبیة

تیار الجبھة القطبیة السریع

تیار سریع 
شبھ استوائي

تیار الجبھة القطبیة السریع

رطب

جاف
شمالیة شرقیة

جاف

رطب°60 جنوبًا

°30 جنوبًا
ریاح 

شمالیة غربیة

جاف

ریاح 
جنوبیة شرقیة

رطب0°

جاف

ریاح شمالیة 
شرقیة

°30 شمالاً

ریاح 
جنوبیة غربیة

°60 شمالاً

جنوب شرق
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بيانات المجموعة الشمسية
 متوسط المسافة الجرم السماوي

من الشمس
)مليون كم(

مدة الدوران 
)ي=يوم(  )س=سنة(

الانحراف مدة الدوران عند خط الاستواء
المركزي للمدار

القطر الاستوائي 
)كم(

الكتلة 
)الأرض = 1(

الكثافة
)ج/سم3(

1,392,000333,000.001.4—27 ي——الشمس
590.2064,8790.065.4 ي88 ي57.9عطارد
2430.00712,1040.825.2 ي224.7 ي108.2الزهرة
230.01712,7561.005.5 ساعة و56 دقيقة و4 ثوان365.26ٍ ي149.6الأرض
240.0936,7940.113.9 ساعة و37 دقيقة و23 ثانية687 ي227.9المريخ

90.048142,984317.831.3 ساعات و50 دقيقة و30 ثانية11.9 س778.4المشترى
100.054120,53695.160.7 ساعات و14 دقيقة29.5 س1,426.7زحل

170.04751,11814.541.3 ساعة و14 دقيقة84.0 س2,871.0أورانوس
160.00949,52817.151.8 ساعة164.8 س4,498.3نبتون

 149.6 قمر الأرض
27.30.0553,4760.013.3 ي27.3 ي)0.386 من الأرض(

0.0001

0.001

0.01

10,000

100,000

1,000,000

10

100

1,000

0.1

20,000 10,000 8,000 6,000 4,000 3,000 2,00030,000

1

أزرق أبیض مائل للزرقة أبیض برتقاليأحمر
اللون

س)
شم

 لل
سبة

الن
ة ب

طاق
 ال

جم
 الن

 بھ
ث

یبع
ي 

الذ
ل 

عد
الم

)

الأقزام البیضاء
(المرحلة المتأخرة)

إریداني ب

بروسیون ب

الشمس
رجل القنطور

الشعرى الیمانیة

الدبران

نجم الشمال
(المرحلة المتوسطة)

نجوم 
منكب الجوزاءضخمة

فوق العملاقة
(المرحلة المتوسطة)

ذنب الدجاجة

رجل الجبار
السنبلة

ءة
ضا

الإ
ة 

رج
د

خصائص النجوم
(یشیر الاسم المكتوب بخط مائل إلى نجمة یمثلھا الرمز   .)

(تشیر المراحل إلى التسلسل العام لتطور النجوم.)

(K) درجة حرارة السطح
أصفر

قنطور 
الأقرب

نجم السھم

نجوم 
صغیرة

رأس التوأم المؤخر

نجم الشمال

التسلسل الرئیسي
(المرحلة المبكرة)

40
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خصائص المعادن الشائعة

شقالصلابةالبريق
ال

سر
 الألوانالك

الشائعة
 خصائص
اسم المعدنالتكوين*الاستخدام)ات(مميزة

ني
عد

الم
ق 

ري
الب

2–1✔
 فضي إلى
رمادي

 لون القشرة أسود،
ملمس دهني

 رصاص قلم رصاص،
الجرافيتCشحوم

2.5✔
 فضي
لامع

لون القشرة رمادي أسود، شق مكعب، 
الكثافة = 7.6 جم/سم3

 خام الرصاص،
الجاليناPbSبطاريات

6.5-5.5✔
 أسود إلى
فضي

 لون القشرة أسود،
مغناطيسي

 خام الحدد،
المغنتيتFe3O4الصلب

6.5✔
 نحاسي
أصفر

 لون القشرة أسود مائل للاخضرار،
)ذهب الأغبياء(

 خام
البيريتFeS2الكبريت

هما
 5.5 – 6.5أي

✔أو 1
فضي لامع أو 
 خام الحديد،قشرة بنية مائلة للاحمرارأحمر ترابي

الهيماتيتFe2O3مجوهرات

ني
عد

ر م
غي

ق 
ري

ب

1✔
 أبيض إلى
 سيراميك،ملمس دهنيأخضر

التلكMg3Si4O10(OH)2ورق

2✔
 أصفر إلى
الكبريتحامض الكبريتيكقشرة صفراء مائلة للبيضانكهرماني

2✔
 أبيض إلى

وردي أو رمادي
 سهلة الخدش

جبس السيلينيتCaSO2•4H2Oجبس باريس، حائط جافبالأظافر

2.5-2✔
عديم اللون إلى 

أصفر
 مرن وعلى شكل
ميكا المسكوفيتKAl3Si3O10(OH)2الدهان، التسقيفصفائح رقيقة

2.5✔
 عديم اللون إلى 

أبيض
 شق مكعبي، 

طعم مالح
 مادة مضافة للأغذية 

الهاليتNaCl يذيب الثلج

3-2.5✔
 أسود إلى 
بني غامق

 مرن وعلى شكل 
K(Mg,Fe)3مواد البناءصفائح رقيقة

AlSi3O10(OH)2
ميكا البيوتايت

3✔
 عديم اللون
إلى متنوع

 فقاعات بها حمض،
شق معيني

 أسمنت،
الكالسيتCaCO3كلس

3.5✔
عديم اللون إلى 

متنوع
 فقاعات بها حمض
عند إضافة مسحوق

 أحجار
الدولوميتCaMg(CO3)2البناء

4✔
عديم اللون أو 

متنوع
 الشقوق في

الاتجاهات الأربعة )4(
 حمض

الفلوريتCaF2الهيدروفلوريك

6-5✔
 أسود إلى

أخضر غامق
 الشقوق في

اتجاهين )2( عند الزاوية 90
المجموعات المعدنية، 

المجوهرات
(Ca,Na) (Mg,Fe,Al)

(Si,Al)2O6
 البيروكسين

)مشهور باسم أوجيت(

5.5✔
 أسود إلى

أخضر غامق
 شقوق عند

الزاويتين 56 و124
المجموعات المعدنية، 

المجوهرات
CaNa(Mg,Fe)4 (Al,Fe,Ti)3 

Si6O22(O,OH)2
 الأمفيبول

)مشهور باسم هورنبلاند(

6✔
 أبيض إلى

وردي
 الشقوق في

اتجاهين )2( عند الزاوية 90
 سيراميك،

KAlSi3O8زجاج
 فلسبار البوتاسيوم

)مشهور باسم أورثوكلاز(

6✔
 أبيض إلى
رمادي

 الشقوق في اتجاهين )2(
يمكن رؤية التصدعات

 سيراميك،
فلسبار البلاجيوكلازAlSi3O8(Na,Ca)زجاج

6.5✔
 أخضر إلى

رمادي أو بني
 عادة أخضر فاتح

الأوليفين2SiO4(Fe,Mg)طوب الأفران، المجوهراتوحبيبي

7✔
عديم اللون إلى 

متنوع
ن  بريق زجاجي، قد يكوِّ

الكوارتزSiO2زجاج، مجوهرات، إلكترونياتلآلئ سداسية

7.5-6.5✔
 أحمر غامق
إلى أخضر

غالبًا ما يُرى على شكل حبوب زجاجية 
حمراء في صخور ولاية نيويورك المتحولة

مجوهرات )الأحجار الكريمة في 
الجارنيتFe3Al2Si3O12ولاية نيويورك(، المواد الكاشطة

S = الكبريت  Na = الصوديوم	 H = الهيدروجين	 Cl = الكلور	 Al = ألومنيوم	 *الرموز الكيميائية: 	
Si = السيليكون O = الأكسجين	 K = البوتاسيوم	 F = الفلور	 C = الكربون	 	
Ti = التيتانيوم	 Pb = الرصاص	 Mg = المغنيسيوم	 Fe = الحديد	 Ca = الكالسيوم	 	

✔ = الطريقة السائد للكسر


